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1. UVOD

1.1. Opce informacije o Gradu Jastrebarsko

Grad Jastrebarsko je jedinica lokalne samouprave u Republici Hrvatskoj, smjeStena u
Zagrebackoj zupaniji. Dio je zagrebacke metropolitanske zone, a od sjedista Zupanije udaljen je
30-ak kilometara. Grad Jastrebarsko administrativno obuhvaca podrucje 59 naselja; gradsko
naselje Jastrebarsko i jos 58 prigradskih naselja.

Grad Jastrebarsko, popularno nazvan Jaska, naziv je dobio po jastrebarima, srednjovjekovnim
uzgajivacima lovnih ptica, jastrebova i sokolova. Prvi put se spominje 1249. godine u ispravi
bana Stjepana kao "zemlja Jastrebarska" i "forenses de Jastraburcza", srediste trgovine i suda
(Kovacec, 2003). Prema istom izvoru Kralj Bela IV. 12. sijecnja 1257. godine dodijelio je
Jastrebarskom povlastice "slobodnog kraljevskog trgovista", a tu su povelju kasnije potvrdivali i
drugi vladari. Jastrebarsko je kao trgoviste 1257. godine dobilo i grb koji se koristi i danas.

0d 1519. do 1848. godine najvedi utjecaj u Jastrebarskom su imali ¢lanovi vlastelinske obitelji
Erdody, kad je pocetkom 16. stoljeca Petar II. Erdody prenio sjediste vlastelinstva iz Lipovca u
Jastrebarsko (Adamcek, 1975). Perivoj dvorca Erdody, povrsine 9,47 ha, Zavod za zastitu prirode
iz Zagreba 1964. proglasava Spomenikom vrtne arhitekture (Turisticka zajednica grada
Jastrebarskog, 2020).

Do intenzivnijeg razvoja grada i cijelog kraja dolazi u drugoj polovici 19. stoljec¢a izgradnjom
Zeljeznicke pruge 1865. godine koja se protezala od Karlovca do Zagreba. Uz Skolu, koja u
Jastrebarskom postoji ve¢ od pocetka 17. stoljeca, dolazi tada do procvata kulturnih, drustvenih
i sportskih djelatnosti. Danas je Jastrebarsko srediste Sireg podrucja kojeg Cine opc¢ine Krasic,
Zumberak, Pisarovina i Klin¢a Sela. Dvorac Erdédy trenutacno je u fazi obnove i revitalizacije.

Grad Jastrebarsko smjeSten je u jugozapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije. Na istoku granici s
op¢inama Klinca Selo i Pisarovina, na zapadu s op¢inom Krasi¢, na jugu s Karlovackom
Zupanijom, a na sjeveru s Gradom Samoborom. Jastrebarsko zauzima 7,4 % povrSine Zagrebacke
Zupanije s vlastitom ukupnom povrSinom od 229 kmz2. Grad administrativno obuhvada, uz
gradsko naselje Jastrebarsko, jo§ 58 prigradskih naselja: Belci¢i, Brebrovac, Brezari, Breznik
Plesivicki, Bukovac Svetojanski, Celine, Crna Mlaka, Cvetkovi¢, Cabdin, Ceglje, Crnilovec,
Dolanjski Jarak, Domagovi¢, Donja Reka, Donji Desinec, Draga Svetojanska, Dragovanscak,
Goljak, Gorica Svetojanska, Gornja Kupcina, Gornja Reka, Gornji Desinec, Grabarak, Gracac
Slaveticki, Guci Draganicki, Hrastje PleSivicko, Hras¢a, Ivanciéi, Izimje, Jurjevcani, Kupec Dol,
LaniS¢e, Lokosin Dol, Malunje, Miladini, Novaki Petrovinski, Oresje Okicko, Paljugi, Pavlovcani,
Petrovina, Pesak, PleSivica, Prho¢, Prilipje, Prodin Dol, Rastoki, Redovje, Slaveti¢, Srednjak,
Stankovo, Spigelski Breg, Toplice, Tiho¢aj, Vlaskovec, Volavje, Vranov Dol, Vuksin Sipak i Zdihovo.
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Ovaj kraj Cine tri razli¢ite prirodne cjeline. Na sjeveru je vapnenacko-dolomitni masiv
Zumberacke gore, na koji se naslanja plodno, vinorodno Prigorje, a prema jugoistoku, sve do
rijeke Kupe prostire se Pokuplje, s ornitoloskim rezervatom Crna Mlaka. Sa susjednim,
samoborskim podrucjem jaskanski je kraj povezan cestama koje vode iz Jastrebarskog preko
Plesivice te iz Kostanjevca preko Zumberka. Na jugoistoku se nadovezuje velikogoricko
podrucje. Grad je izvrsno prometno povezan jer lezi uz autocestu Zagreb - Karlovac, zatim na
regionalnoj cestovnoj prometnici te uz Zeljeznicku prugu, a prometnoj povezanosti pogoduje i
blizina zra¢ne i morske luke.

Klimatski gledano, Grad Jastrebarsko smjesten je u zapadnom dijelu nizinske Hrvatske, koji ima
umjereno toplu vlaznu klimu s toplim ljetima, dok su ljeti (od lipnja do kolovoza) zabiljeZene
najviSe temperature, a zimi (od prosinca do veljace) najniZe temperature. NajviSa srednja
mjesecna temperatura zraka ne prelazi 22 °C, dok najniZa ne pada ispod 0 °C. Osim toga, barem
Cetiri mjeseca u godini srednja mjeseCna temperatura zraka iznosi vise od 10 °C. Ukupna
mjesecna koli¢ina oborina ima ravhomjernu raspodjelu tijekom godine. Naj¢e$¢a oborina je kisa,
dok se na viSim nadmorskim visinama i ve¢im udaljenostima od mora zimi javlja i snijeg.

Grad Jastrebarsko smjesten je u podnoZju Zumberackog gorja, s brojnim breZuljcima i dolinama
koje dominiraju krajolikom. To podrucje karakteriziraju blagi do umjereni padovi terena, s vi§im
podrucjima na sjeveru, dok juzni dijelovi imaju nizinske povrsine. Kroz grad protjece nekoliko
manjih rijeka i potoka, medu kojima je najpoznatija rijeka Kupcina. Voda je vazan element u
krajobrazu jer pruza pogodna staniSta za razne vrste flore i faune. Podrucje Grada Jastrebarsko
karakterizira mjeSovita vegetacija, tipicna za prijelazno podrucje izmedu nizinskog i gorskog
dijela Hrvatske. Ve¢i dio podrucja prekriven je bjelogoricnim Sumama, u kojima dominiraju:
hrast kitnjak, bukva i grab. Na viSim nadmorskim visinama prisutne su i crnogoric¢ne vrste poput
jele i smreke. Jastrebarsko je podrucje s velikim brojem vinogradarskih terasa koje ¢ine znacajan
dio krajolika, ali i plodnih ravnica koje su pogodne za poljoprivredu, posebno za stocarstvo i
ratarsku proizvodnju. Grad Jastrebarsko smjesten je u blizini Parka prirode Zumberak koji
predstavlja znacajnu zastitu bioloSke raznolikosti, ali i dodatni faktor u o¢uvanju specifi¢nih
krajobraznih obiljezja ovog podrucja.

Gospodarstvo grada Jastrebarsko temelji se na dugoj tradiciji poljoprivrede, osobito
vinogradarstva i stoCarstva, koja je bila osnova lokalne ekonomije, ali i industriji, ponajvise
drvnoj, koja se razvija od 19. i 20. stolje¢a. U novije vrijeme znacajan je razvoj usluznih
djelatnosti, uz rastudi sektor turizma s naglaskom na enoturizam i ruralni turizam. Od svih
sadrzaja koje nudi, Jastrebarsko, ili od milja Jaska, posebno se ponosi svojim vinarima i vinima.
Najpoznatija je PleSivicka vinska cesta, otvorena jos 2001. godine, a sastoji se od Cetrdesetak
vinara s raznolikom turistickom ponudom. Osim autohtonih sorti kao $to su portugizac, plavec
zuti, slatki zelenac i Sipelj proizvode se i svjetski poznate sorte vina poput chardonnayja,
rajnskog rizlinga, sauvignona, traminca te crnog, bijelog i sivog pinota. PleSivicka vina osvajaju
iz godine u godinu brojne nagrade diljem Hrvatske, ali i Sire.

Grad Jastrebarsko snazno je orijentiran na poticanje i razvoj poduzetnisStva, osiguravanjem
poticaja poduzetnicima i investitorima te kontinuiranim ulaganjem u izgradnju poduzetnicke
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infrastrukture. Razvoj Gospodarske zone JalSevac medu glavnim je strateSkim ciljevima
gospodarskog razvoja Grada te je od 2002. godine u razvoj zone i poduzetnicke infrastrukture
Grad uloZio preko 4.1 milijun eura. Smjestena na pravcu paneuropskog prometnog koridora 5B,
neposredno uz autocestu Rijeka - Zagreb - Budimpesta i Zeljezni¢ku prugu Zagreb - Rijeka
jedna od najatraktivnijih poduzetnickih zona u Hrvatskoj.

Grad je izvrsno cestovno i Zeljeznicki prometno povezan, udaljen tek 30-ak kilometara
jugozapadno od Zagreba i 20-ak kilometara sjeveroistotno od Karlovca, a prometnoj
povezanosti pogoduje i blizina Zracne luka Zagreb — 40 km i morske luke Rijeka — 140 km.

Prema podacima popisa stanovniStva iz 2021.godine, Grad Jastrebarsko kao jedinica lokalne
samouprave broji 14.562 stanovnika (8,3 % manje nego 2011. godine), a naselje Jastrebarsko
ima 5.312 stanovnika $to je za oko 3,3% manje u odnosu na prethodnu popisnu godinu. Prema
podacima indeksa popisne promjene, pad broja stanovnika evidentan je u svim naseljima Grada
Jastrebarsko, osim u naseljima Breznik PlesSivicki, Hrastje Plesivicko, Oresje Okicko i Prho¢ gdje
je indeks popisne promjene vedi od 100, te naselja Lokosin Dol i Pavlov¢ani gdje je indeks jednak
100 odnosno broj stanovnika je nepromijenjen.

Razdioba stanovnistva po dobnim skupinama, prema podacima iz Popisa stanovnistva 2021.g.,
pokazuje da je najvedi broj stanovnika u zreloj dobnoj skupini (15-64 godine). Usporedujudi s
razdiobama na drzavnoj i regionalnoj razini, stanovnistvo je na podruc¢ju Grada zanemarivo
starije od drzavnog i Zupanijskog prosjeka. Udio zrele dobne skupine odnosno radno sposobnog
stanovniStva u ukupnom stanovniStvu Grada Jastrebarsko iznosi 62,9 %. Udio djece do 14
godina u ukupnom stanovnistvu je 13,8 % Sto je malo ispod Zupanijskog i nacionalnog prosjeka.

Jastrebarsko se ponosi bogatom povijesnom, kulturnom i prirodnom bastinom, koja ukljucuje
spomenike, manifestacije, tradicije i prirodne ljepote. Od povijesnih spomenika poput dvorca
Erdody s perivojem, dvorca Zwilling/Ribograd i dvorca Orsi¢, gradskog muzeja i sakralnih
objekata (crkva Sv. Nikole, Franjevacki samostan i crkva Blazene Djevice Marije, Kapela svetog
Duha), preko kulturnih manifestacija i enoturizma, do prirodnih ljepota poput Parka prirode
Zumberak - Samoborsko gorje, ribnjaka Crne Mlake, omiljenog izletista Japeti¢ i vinske ceste,
Jastrebarsko nudi raznovrsne moguénosti za ouvanje i promociju svoje baStine. Ova bastina ne
samo da ¢ini grad prepoznatljivim na kulturnoj karti Hrvatske, ve¢ predstavlja i klju¢ne
komponente za bududi razvoj odrzivog turizma.



Slika 1. Karta Republike Hrvatske
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Izvor: https://www.google.hr/maps/place/Jastrebarsko

Slika 2. Grad Jastrebarsko / prostorni plan - namjena

Izvor: https://www.jastrebarsko.hr/dokumenti/ppug _jastrebarsko 1 namjena.pd
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1.2. Sporazum gradonacelnika (Covenant of Majors)

Klimatske promjene su, s obzirom na njihove sve vece posljedice, jedan od najvaznijih izazova
suvremenog doba. Da bi se takve posljedice ublazile te sprijecile daljnje promjene, od krucijalne
je vaznosti djelovati bez odgode. Lokalna tijela igraju klju¢nu ulogu u ovom procesu jer su
pokretaci energetske tranzicije i imaju mo¢ boriti se protiv klimatskih promjena na razini koja
je najbliZa i najpristupacnija samim gradanima. Stoga je nuzna njihova suradnja, kao i suradnja
regionalnih i nacionalnih tijela diljem svijeta, kako bi se pruzio adekvatan odgovor na ovaj
izazov.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT), urbana podrucja u Europskoj uniji
(EU) odgovorna su za ¢ak 80 % energetske potros$nje i pripadajuc¢ih emisija CO», s godiSnjim
trendom porasta od 1,9 %. Zbog ovog znacajnog udjela, ciljevi Europske komisije o smanjenju
emisija staklenickih plinova mogu se ostvariti samo ako u proces budu ukljucene lokalne vlasti,
investitori, gradani i njihove udruge. U suradnji s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne
vlasti drzava ¢lanica EU dijele odgovornost i aktivno preuzimaju obveze u borbi protiv globalnog
zagrijavanja, provodeci programe ucinkovitog koristenja energije i koristenja obnovljivih izvora
energije.

U nastojanju da ostvari klimatske i energetske ciljeve Europske unije te da poveze energetski
osvijeStene gradove, Europska komisija je 2008. godine pokrenula znacajnu inicijativu pod
nazivom ,Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju®, odnosno engl. The Covenant of Mayors
(u daljnjem tekstu: Sporazum gradonacelnika), koja okuplja lokalna tijela vlasti. Ova inicijativa
cilja na omogucavanje adekvatnije borbe protiv klimatskih promjena putem razmjene iskustava
i primjene ucinkovitih mjera.

Slika 3. Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (eng. Covenant of Mayors)

Covenant of Mayors
for Climate & Energy
EUROPE

Izvor: https://energy-poverty.ec.europa.eu/covenant-mayors_en
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Sporazum gradonacelnika je dobrovoljni sporazum kojim se gradonacelnici obvezuju na
smanjenje emisija staklenickih plinova u njihovim gradovima ispod odredenih ciljeva. Osim toga,
gradovi sudionici se obvezuju na poboljsanje energetske ucinkovitosti, povecanje udjela
obnovljivih izvora energije te na razvoj odrZive urbane politike.

Pristupanjem ovom sporazumu, gradovi i regije se obvezuju na redovito izvjeStavanje o
napretku u smanjenju emisija staklenickih plinova i provodenju mjera zastite okolisa. Inicijativa
takoder pruza tehnicku podrsku, omogucuje razmjenu najboljih praksi i pruza financijske
instrumente kako bi olaksala implementaciju mjera za smanjenje emisija. Takoder, Sporazum
gradonacelnika potpisnicima osigurava okvir za izvjeS¢ivanje jedinstven za cijelu Europu, kao i
uskladenu zbirku podataka, kako bi se olakSalo sustavno energetsko planiranje i pra¢enje na
lokalnoj razini.

Danas je Sporazum gradonacelnika proSirio svoj doseg na viSe od 10 000 tijela lokalne i
regionalne vlasti u 61 zemlji Sirom svijeta. Ova inicijativa obuhvaca podrucja od Sjeverne i Juzne
Amerike, subsaharske Afrike do Kine, Jugoisto¢ne Azije, Indije i Japana te direktno utjece na vise
od 330 milijuna ljudi.

Sporazum gradonacelnika ima klju¢nu ulogu u postizanju ciljeva Europske unije u borbi protiv
klimatskih promjena te u izgradnji odrzivih i otpornih gradova i regija.

Zajednicka vizija potpisnika Sporazuma gradonacelnika za 2050. godinu je:

e ubrzati dekarbonizaciju teritorija gradova potpisnika,
e osnaziti kapacitete za prilagodbu na neizbjeZan utjecaj klimatskih promjena,
e omoguciti gradanima pristup sigurnoj, odrzivoj i povoljnoj energiji.

Gradovi koji su potpisnici Sporazuma obvezuju se na djelovanje s ciljem smanjenja emisija
staklenickih plinova za 55 % do 2030. godine (u okviru Europskog zelenog plana - European
Green Deal). Ovo postizu usvajanjem zajednickog pristupa rjeSavanju problema ublazavanja i
prilagodbe na klimatske promjene. Osim toga, potpisnici su duzni u roku od dvije godine od
potpisivanja Sporazuma izraditi i dostaviti Akcijski plan za energetski odrzivi razvoj i prilagodbu
klimatskim promjenama (SECAP - Sustainable Energy and Climate Action Plan). Ovaj plan treba
sadrzavati klju¢ne aktivnosti koje planiraju poduzeti kako bi postigli postavljene ciljeve.

SECAP je klju¢ni dokument na razini grada koji, na temelju prikupljenih podataka o trenutacnom
stanju, identificira i pruza jasne smjernice za provedbu projekata i mjera usmjerenih na
energetsku ucinkovitost, Kkoristenje obnovljivih izvora energije, smanjenje energetskog
siromastva te prilagodbu na ucinke klimatskih promjena. Ovaj Akcijski plan usredotocuje se na
dugorocne posljedice klimatskih promjena na lokalnu zajednicu, uzimajudi u obzir energetsku
ucinkovitost te postavlja mjerljive ciljeve i rezultate koji se odnose na smanjenje potrosnje
energije i emisija COa.
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1.3. Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvoja Grada Jastrebarsko
(SECAP)

Akcijski plan za energetski odrZzivi razvoj i klimatske promjene (SECAP) Grada Jastrebarsko
osmisljen je kako bi podigao svijest javnosti i relevantnih dionika o moguénostima provedbe
energetske politike. Ova politika ima za cilj smanjenje emisija CO, i umanjivanje utjecaja
klimatskih promjena putem ucinkovite upotrebe energije te poticanja lokalne proizvodnje
energije iz obnovljivih izvora. Sudjelovanje Grada Jastrebarsko u Sporazumu gradonacelnika i
donoSenje Akcijskog plana stavlja Grad Jastrebarsko u red europskih jedinica lokalne
samouprave koje nastoje ostvariti europske ciljeve u podrucju klimatske i energetske politike
na svom teritoriju.

Grad Jastrebarsko se 2025. godine pridruZio jednoj od najistaknutijih inicijativa Europske
komisije, Sporazumu gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors CoM), obvezujuci se na primjenu
raznih mjera energetske ucinkovitosti kojima je cilj do 2030. godine smanjiti emisije CO, za
najmanje 55 % u odnosu na referentnu godinu.

Jedan od koraka prema postizanju tog cilja je izrada Akcijskog plana energetski i klimatski
odrzivog razvitka (engl. Sustainable Energy and Climate Action Plan - SECAP). SECAP predstavlja
klju¢ni dokument koji se temelji na prikupljenim podacima o trenutacnom stanju. On identificira
i pruza precizne smjernice za provedbu projekata i mjera usmjerenih na energetsku
ucinkovitost, koriStenje obnovljivih izvora energije te prilagodbu na ucinke klimatskih
promjena. Ovaj Akcijski plan fokusira se na dugorocne posljedice koje klimatske promjene imaju
na lokalnu zajednicu, uzimajuci u obzir energetsku ucinkovitost i postavlja mjerljive ciljeve i
rezultate u vezi sa smanjenjem potrosnje energije i emisija COx.

Shodno navedenom predmetni dokument treba sadrzavati:
e referentni inventar emisija za pracenje aktivnosti ublaZavanja ucinaka klimatskih
promjena,
e mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena,
e analizu rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena,
e mjere prilagodbe klimatskim promjenama,
* mjere za smanjenje rizika od energetskog siromastva.

Analiza potrosnje energije ima za svrhu prikazati trenutacno stanje u klju¢nim sektorima
potrosnje energije - zgradarstvu, prometu i javnoj rasvjeti. Referentni inventar prikazuje emisije
CO; za ove sektore obuhvacene analizom energetske potrosnje. Prijedlozi mjera za smanjenje
emisija CO2 u okviru Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka sadrZe jasno
definirane mjere i projekcije primjene istih do 2030. godine, s ciljem smanjenja emisija za
najmanje 55 %. Takoder, mjere prilagodbe klimatskim promjenama ukljucuju ciljeve prilagodbe
koji su uskladeni s utvrdenim rizicima i opasnostima.
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Mjere definirane ovim planskim dokumentom obuhvacéaju javni i privatni sektor unutar svog
djelokruga, a sam Akcijski plan u svim svojim segmentima uskladen je s institucionalnim i
zakonskim okvirima na razini EU-a, nacionalnoj i lokalnoj razini. Plan obuhvac¢a razdoblje do
2030. godine.

S obzirom na pridruzivanje Grada Jastrebarsko inicijativi Sporazuma gradonacelnika za klimu i
energiju, Grad je obvezna dostaviti Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada
Jastrebarsko u roku od dvije godine od sluZzbenog potpisivanja. Ovaj plan ukljucuje
usmjeravanje prilagodbi u relevantne politike, strategije i planove.

Obveze definirane u Akcijskom planu pokrivaju sve dijelove Grada Jastrebarsko, ukljucujuci
javni i privatni sektor u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

U konacnici, SECAP predstavlja kljucni alat za pravovremenu reakciju i povecanje otpornosti
lokalne zajednice na najrizi¢nije prijetnje klimatskih promjena. Prihva¢anje SECAP-a kao
sluzbenog i provedbenog dokumenta od strane jedinice lokalne samouprave predstavlja klju¢ni
korak za njegovu implementaciju te ostvarenje cilja smanjenja emisija CO2 do 2030. godine.

1.4. Energetska i klimatska politika Grada Jastrebarsko

Javni sektor ima zakonsku obavezu racionalno koristiti i sustavno upravljati energijom u svim
svojim objektima na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini. Grad Jastrebarsko prepoznaje
vaznost energetske ucinkovitosti i potencijala za razvoj temeljen na nacelima energetske
ucinkovitosti. Stoga, Grad Jastrebarsko planira nastaviti maksimalno podrzavati i
implementirati odgovaraju¢e mjere s ciljem racionalnog koristenja energije, primjene mjera
energetske ucinkovitosti, prilagodbe klimatskim promjenama te koristenja obnovljivih izvora
energije.

Implementacijom Akcijskog plana, Grad Jastrebarsko ¢e ostvariti brojne koristi. Osim Sto ¢e
ojacati svoje kapacitete za suocavanje s negativnim utjecajima klimatskih promjena, Grad ¢e se
dodatno usmjeriti ka energetski odrzivom razvoju te iskoristiti priliku za napredak
gospodarstva i drustva. Kao krajnji rezultat, oCekuje se i poboljsanje kvalitete Zivota stanovnika
Grada.

Grad Jastrebarsko posljednjih je godina proveo nekoliko projekata energetske obnove od kojih
izdvajamo sljedece:

e Energetska obnova zgrade Glazbene Skole Jastrebarsko na adresi Zrinski
Frankopanska 13, Jastrebarsko. Provedba projekta rezultirala je smanjenjem godi$nje
potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) za 206.964,00 (kWh/god), odnosno
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uStedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) za 80,27 %. Nakon
obnove zgrada je promijenila energetski razred zgrade s F na B.

Slika 4. Zgrada Glazbene skole Jastrebarsko, Jastrebarsko

Izvor: Grad Jastrebarsko

e Izgradnja niskoenergetskog Djecjeg vrti¢a u Desincu. Ukupna povrsina vrtica je oko
1.250 m2 te ima kapacitet za tri odgojno - obrazovne skupine. Na vrti¢u je postavljena
energetski u¢inkovita vanjska stolarija i toplinska zastitna vanjska ovojnica. Za grijanje
se koristi kotlovski sustav na drvenu biomasu, a za unutarnju rasvjetu floucijevi i
Stedljive LED svjetiljke. Gradnjom po principima energetske uc¢inkovitosti i primjenom
suvremene tehnologije i opreme ostvarena je usteda elektricne i toplinske energije,
uSteda na troskovima odrzavanja te smanjenje emisije staklenickih plinova za 36,21 tona
godisnje.
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Slika 5. Zgrada niskoenergetskog Djecjeg vrtic¢a

Izvor: Grad Jastrebarsko

Strate$ki ciljevi ovog Akcijskog plana u skladu su s razvojnim smjerom Grada Jastrebarsko,
odnosno strateSkim ciljevima navedenim u Strategiji zelene urbane obnove grada Jastrebarskog
2023. - 2033., posebice Mjeri 3.1.2. Poticanje izgradnje po principima kruZne obnove prostora i
zgrada unutar StrateSkog cilja 3 - KruZno gospodarenje prostorom i zgradama, kao i
Provedbenom programu Grada Jastrebarskog za razdoblje 2021-2025. godine koji donosi
strateski okvir definiran kroz 14 razvojnih mjera, medu kojima je najrelevantnija Mjera 1.
Uredenje naselja i stanovanje, Aktivnost 1.1. Unapredenje i energetska obnova objekata javne i
stambene namjene.

Oba dokumenta su uskladena sa strateskim ciljevima, prioritetima i mjerama Plana razvoja
Zagrebacke Zupanije i Nacionalne razvojne strategije do 2030.

Vazno je spomenuti kako Grad Jastrebarsko aktivno provodi razli¢ite inicijative i projekte
usmjerene na energetsku uc¢inkovitost i odrzivi razvoj. Tako je u rujnu 2020. godine Jastrebarsko
bilo domacin turneje ,Dobra energija“ tijekom koje je gradonacelnik potpisao Deklaraciju o
dobroj energiji, ¢ime je grad postao jedan od predvodnika energetske tranzicije u Hrvatskoj.

1.4.1. StratesKki ciljevi

Akcijski plan ima nekoliko klju¢nih ciljeva koji su usmjereni na poboljsanje energetske
ucinkovitosti, smanjenje emisija staklenickih plinova i promicanje obnovljivih izvora energije.
Primarni ciljevi Akcijskog plana su osigurati dugorocnu stabilnost opskrbe energijom
maksimizirajuci koriStenje vlastitih resursa, uz postivanje najvisih standarda zastite okolisa,
prirodnih resursa te kulturne i povijesne bastine. Akcijski plan uzima u obzir izraZene potrebe
gradana za sigurnom, Cistom, ucinkovitom i cjenovno pristupacnom energijom, posebno
fokusiraju¢i se na energiju potrebnu u zgradama javnog i usluznog sektora, kucanstvima,
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sektoru transporta, javnoj rasvjeti, vodovodu i odvodnji, prikupljanju i obradi otpada, industriji
i poljoprivredi.

Ciljevi Grada Jastrebarsko u pogledu energetske i klimatske politike su sljededi:
a. Ublazavanje klimatskih promjena

e Unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne rasvjete provedbom identificiranih
mjera i projekata na podrucju Grada

e Gospodarski razvitak Grada Jastrebarsko kroz pojacano investiranje projekata
energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i odrzive gradnje

e Energetski razvitak na nacelima odrzivosti u svim sektorima energetske potrosnje
Grada

e Energetski razvitak baziran na sigurnosti i diverzifikaciji energetske opskrbe Grada
Jastrebarsko

e Znatno povecanje udjela obnovljivih izvora energije

e Smanjenje energetskih potrosnji i pripadajuc¢ih emisija CO>

e Smanjenje rizika od energetskog siromastva

e Dugoroc¢no postizanje klimatske neutralnosti do 2050.

b. Prilagodba klimatskim promjenama

¢ Smanjenje ranjivosti prirodnih sustava i druStva na negativne utjecaje klimatskih
promjena;

e Povecanje sposobnosti oporavka nakon negativnih ucinaka klimatskih promjena;

e I[skoristavanje potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica
klimatskih promjena.

e Odrzivi razvoj Grada Jastrebarsko kroz prilagodbu sektora zdravlja, elektroenergetskog
sustava, Suma/poljoprivrede, vodnih resursa/komunalne infrastrukture provedbom
identificiranih mjera i projekata na podrucju Grada

1.4.2. Provedba politike i uskladenost sa zakonskim i ostalim obvezama ublazavanja i
prilagodbe na klimatske promjene

Akcijski plan energetski odrzivog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama Grada
Jastrebarsko temelji se na klju¢nim nacionalnim i strateskim dokumentima - Strategiji
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu i Integriranom
nacionalnom energetskom i klimatskom planu (NEPC) 2021. - 2030..

Strategija energetskog razvoja usmjerena je na tranziciju prema cistoj energiji te odrazava
obveze pravne stecevine EU i ambicije dionika, pri ¢emu je oblikovana u skladu s europskim
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standardima odrzivosti. Istovremeno, NECP predstavlja temeljni provedbeni dokument
energetske i klimatske politike, definirajuc¢i mjere za postizanje ciljeva u klju¢nim podrucjima:
dekarbonizacija, energetska ucinkovitost, sigurnost opskrbe, unutarnje energetsko trZiste te
istrazivanje, inovacije i konkurentnost.

Grad Jastrebarsko, kao potpisnik Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, kroz ovaj
Akcijski plan aktivno doprinosi provedbi nacionalnih i europskih ciljeva energetske tranzicije.
Ulaganjem u odrZiva rjeSenja, povecanjem energetske ucinkovitosti i koriStenjem obnovljivih
izvora energije, Grad osigurava dugoro¢nu otpornost na klimatske promjene te poboljSava
kvalitetu Zivota svojih gradana, ¢ime postaje primjer odgovornog i progresivnog lokalnog
upravljanja energetikom.

1.4.3. Organizacijska struktura i kapaciteti

Za obavljanje poslova iz samoupravnog djelokruga Grada Jastrebarsko te poslova drzavne
uprave prenesenih na Grad Jastrebarsko kao jedinicu lokalne samouprave utvrdenih zakonom,
Statutom Grada Jastrebarsko te odlukama Gradskog vije¢a i Gradonacelnika u skladu sa
zakonom i spomenutim Statutom, ustrojena su cetiri upravna odjela.

Statutom Grada Jastrebarsko takoder su ustrojena i definirana Tijela Grada:

e Gradsko vijece
e Gradonacelnik

Gradsko vijece predstavnicko je tijelo gradana i tijelo jedinice lokalne samouprave, koje donosi
odluke i akte u okviru djelokruga Grada, te obavlja i druge poslove u skladu s Ustavom, zakonom
i spomenutim Statutom. Gradsko vijece ima 17 ¢lanova koji medu sobom biraju predsjednika
vijeca te dva potpredsjednika.

Gradonacelnik zastupa Grad i nositelj je izvrSne vlasti Grada. Mandat Gradonacelnika traje Cetiri
godine, a pocinje prvog radnog dana koji slijedi danu objave rezultata izbora i traje do prvog
radnog dana koji slijedi danu objave rezultata izbora novog gradonacelnika.

Gradsko vijece ima stalna radna tijela. Stalna radna tijela Gradskog vijeéa su:

e Mandatno povjerenstvo,

e Odbor za izbor i imenovanja,

e Odbor za Statut, Poslovnik i propise,

e Odbor za financije,

e Odbor za poljoprivredu, gospodarstvo i turizam,

e Odbor za drustvene djelatnosti i mjesnu samoupravu,

e Odbor za komunalne djelatnosti, prostorno uredenje i zastitu okolisa,
e Povjerenstvo za imenovanje ulica, naselja i trgova,

e Odbor za predstavke gradana.

12
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Sastav, broj c¢lanova, djelokrug i nacin rada stalnih radnih tijela ureduju se Poslovnikom
Gradskog vijeca.

Gradsku upravu ¢ini Ured gradonacelnika, Cetiri Upravna odjela - Upravni odjel za opce poslove
i druStvene djelatnosti, Upravni odjel za imovinsko-pravne poslove, komunalni sustav,
prostorno uredenje i zastitu okoliSa, Upravni odjel za financije, Upravni odjel za gospodarstvo i
fondove Europske unije.

1.4.4. Ukljucenost dionika i gradana

Postizanje gore navedenih ciljeva mogude je iskljucivo uz ukljucenje Sireg spektra dionika, od
privatnog do javnog sektora, odnosno ukljucujuci i gradska poduzeca te civilne udruge. Dionici
s podrucja Grada Jastrebarsko mogu se podijeliti u sljedece kategorije:

e mjesni odbori,

e gradski odjeli,

e obrtnici,

e poduzetnici,

e obrazovne ustanove,
¢ nevladine udruge,

e udruge potrosaca.

Gradske Cetvrti na podrucju gradskog naselja Jastrebarsko su:

1. Gradska Cetvrt Donja Jaska (za podrucje sljedecih ulica u gradu Jastrebarskom: Ante i Davida
Starcevi¢a, Antuna Bauera, Antuna Vanca$a, Arnolda Strausa, Bana Tome Erdédija Bakaca,
Benedikta Vinkovica, Brace Radi¢, Cvetkovacka, Cvjetno naselje, Crnilovecka cesta, dr. Branka
Davile, dr. Franje Tudmana, Franje Brezara, Ivane Brli¢-Mazurani¢, Janka Matka, Josipa Langa,
Josipa Resteka, Kamila Tompe, Kolodvorska, Marije Juri¢-Zagorke, Martina Borkovic¢a, Matije
Gubca, Mile KneZevica, Nikole Tesle, Odvojak ulice Josipa Resteka, Okicko naselje, Petra
Petreti¢a, Petra Skoka, Prigorska, Rafaela Levakoviéa, Stjepana Baksica, Tadije Smiciklasa,
TreSnjevka, Vatroslava Rozi¢a, Vecéeslava Holjevca, Vila Velebita, Gospodarska i Erdodijev park)

2. Gradska Cetvrt Gornja Jaska (za podrucje sljedecih ulica u gradu Jastrebarskom: A. G. Matosa,
Ante Kovaci¢a, Antuna Mihanovica, Augusta Senoe, Bana Josipa Jelacica, Brace Kazi¢, Desinecka,
Dragutina Domjanica, Eugena Kumicic¢a, Josipa Torbara, Klincaselska, Kneza Branimira, Kneza
Domagoja, Kneza Mislava, Kralja Petra KreSimira, Kralja Tomislava, Kralja Zvonimira, Mirni put,
Mladinska, Odvojak ulice Bana Josipa Jelaci¢a, Pavlovcanska cesta, Petra Svacica, PleSivicka,
Podgaj, Radnicka cesta, Stjepana Medvedovskog-Zipe, Tina Ujevic¢a, Tome MiklouSica, Trg Josipa
Jurja Strossmayera, Trg kardinala Alojzija Stepinca, Trg Ljube Babic¢a, Vlade Vlaisavljevica,
Vladimira Nazora, Vladimira Vidri¢a, Vladka Maceka, Zagrebacka, Zdihovacka, Zelena ulica,
Zeleni gaj, Zrinski-Frankopanska).
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Na podrucju Grada Jastrebarsko postoji 30 mjesnih odbora koja Cine sljedeca naselja, odnosno
dijelovi naselja: Mjesni odbor Breznik Plesivicki, Mjesni odbor Cvetkovi¢, Mjesni odbor Cabdin,
Mjesni odbor Ceglje, Mjesni odbor Crnilovec, Mjesni odbor Donji Desinec. Mjesni odbor Donja
Reka, Mjesni odbor Donji Pavlov¢ani, Mjesni odbor Gornji Pavlov¢ani, Mjesni odbor Gornja Reka,
Mjesni odbor Gornji Desinec, Mjesni odbor Domagovié, Mjesni odbor Draga Svetojanska, Mjesni
odbor Gorica Svetojanska, Mjesni odbor Guci Draganicki, Mjesni odbor Hrastje Plesivicko, Mjesni
odbor Izimje, Mjesni odbor Gornja Kupcina, Mjesni odbor Malunje, Mjesni odbor Novaki
Petrovinski, Mjesni odbor Petrovina, Mjesni odbor Plesivica, Mjesni odbor Slaveti¢ , Mjesni
odbor Stankovo, Mjesni odbor Sveta Jana, Mjesni odbor Toplice, Mjesni odbor Vlaskovec, Mjesni
odbor Volavje, Mjesni odbor Vuksin Sipak i Mjesni odbor Zdihovo.

Na podrucju Grada Jastrebarsko ustrojene su sljedece javne ustanove:

e (Centar za kulturu Jastrebarsko
e (Glazbena skola Jastrebarsko

e Djedji vrti¢ Radost Jastrebarsko
e (Gradski muzej Jastrebarsko

Trgovacka dru$tva u vlasnistvu/suvlasni$tvu Grada Jastrebarsko:

e Vodoopskrbai odvodnja d.o.o., P. . JASTREBARSKO?
e (este Jastrebarsko d.o.o.
e Groblja Jastrebarsko d.o.o.

Ostali vazni dionici su i interesna udruzenja obrtnika i trgovackih drustava unutar Hrvatske
gospodarske komore, Hrvatskog udruZenja poslodavaca i udruZenja obrtnika unutar Hrvatske
obrtnicke komore te nevladine udruge i udruge potrosaca.

U Gradu Jastrebarskom djeluje 136 razlic¢itih udruga, od kojih su najbrojnije:

e udruge iz podrucja sporta - 39 udruga

e udruge u podrucje kulture - 21 udruga

e udruge iz podrucja ljudskih prava - 15 udruga

e udruge iz podrucja obrazovanja, znanosti i istrazivanja - 15 udruga
e udruge za zaStitu okoli$a i prirode - 15 udruga

e udruge iz podrucja demokratske politicke kulture - 12 udruga

e gospodarske udruge - 10 udruga

te druge udruge kao Sto su udruge branitelje i stradalnika, udruge iz podrucja duhovnosti,
udruge iz podrucja hobistickih djelatnosti, udruge iz podruc¢ja medunarodne suradnje, tehnicke
kulture, zastite zdravlja i sl.

Na podrucju Grada Jastrebarsko djeluje Djecji vrti¢ Radost Jastrebarsko s Cetiri podrucna djecja
vrti¢a u mjestima Desinec, Cvetkovi¢, Sv. Jana te na adresi Tome Erdodya Bakaca bb. Takoder, na

10d 1. sijecnja 2025. godine trgovacko drustvo Vode Jastrebarsko d.o.o. pripaja se trgovackom drustvu
Vodoopskrba i odvodnja d.o.o.
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podrucju Grada Jastrebarsko djeluje i Srednja Skola Jastrebarsko te Osnovna $kola , Ljubo Babi¢*
Jastrebarsko. Uz mati¢nu osnovnu $kolu, pripada joj i osam podrucnih skola u Cvetkovicu,
Cegljima, Desincu, Domagovicu, Petrovini, PleSivici, Svetoj Jani i Volavju.
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2. METODOLOGIJA

Jedinice lokalne samouprave koje su se pridruzile inicijativi Sporazuma gradonacelnika za klimu
i energiju, engl. Covenant of Mayors (u nastavku: Sporazum), obvezuju se dostaviti Akcijski plan
energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and Climate Plan -
SECAP: u nastavku Akcijski plan) u roku od dvije godine od sluzbenog potpisivanja Sporazuma.
Sporazumom gradonacelnika uspostavljen je okvir za djelovanje, koji lokalnim tijelima pomaze
u ostvarivanju njihovih ambicija ublaZavanja i prilagodbe, a istovremeno se u obzir uzima
raznolikost na terenu. Gradovima ili op¢inama potpisnicima daje se fleksibilnost da sami
odaberu najbolji nacin za provedbu svojih lokalnih mjera. [ako se prioriteti razlikuju, lokalna se
tijela pozivaju da mjere provode na integriran i cjelovit nacin.

Akcijski plan Grada Jastrebarsko izraden je prema priru¢niku "How to develop a Sustainable
Energy and Climate Action Plan (SECAP)", sukladno smjernicama izradenim u sklopu Sporazuma
gradonacelnika, prema predlosku Akcijskog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih
promjena koji je izraden od strane Ureda Sporazuma gradonacelnika i Ureda inicijative Mayors
Adapt u suradnji sa Zajednickim istrazivackim centrom Europske komisije.

Navedeni Akcijski plan je izraden sukladno uputama i alatima unutar sljede¢ih dokumenata:

e Prirucnik za izradu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka
e Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju
e Alati dostupni na platformi Urban - Adaption Support Tool (Urban-AST)

Sukladno Sporazumu, Akcijski plan sadrzi:

e Referentni inventar za pracenje aktivnosti ublazavanja ucinka klimatskih promjena
(omogucuje prepoznavanje glavnih izvora emisija CO; uzrokovanih ljudskim
djelovanjem i sluzi kao baza na temelju koje se propisuju mjere za ublazavanje istih)

e Mijere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena

e Ocjenu rizika i ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama

Navedeni elementi sluZe kao osnova za utvrdivanje sveobuhvatnog kompleta radnji koje Grad
Jastrebarsko planira izvesti kako bi ostvarila ciljeve za prilagodavanje i ublazavanje utjecaja
klimatskih promjena.

Grad Jastrebarsko ¢e obveze preuzete iz Sporazuma sprovesti sljede¢im koracima:

1) Pokretanje postupka izrade Akcijskog plana koji obuhvaca pregled pocetnog
stanja kroz sistematizaciju Referentnog Inventara i Ocjenu rizika i ranjivosti na
utjecaje klimatskih promjena.
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2) Odredivanje strateskih ciljeva koji ¢e pridonijeti smanjenju emisija staklenickih
plinova, prilagodbi klimatskim promjenama, smanjenju rizika od energetskog
siromastva i planiranje daljnjih aktivnosti u svrhu ostvarivanja tih ciljeva.

3) Provedba, pracenje i izvjeSc¢ivanje o ostvarenim rezultatima.

Politicka volja tijela vlasti Grada Jastrebarsko (gradonacelnika i tijela lokalne vlasti) su pocetni
koraci u pripremnim radnjama za pokretanje tog procesa. Proces zapocinje usvajanjem odluke
0 potpisivanju Sporazuma na gradskom vijec¢u. Zatim slijedi identifikacija mjera i ciljeva,
osiguranje stru¢nog kadra i financijskih sredstava, pracenje provedbe procesa te u konacnici
izvjescivanje.

Akcijskim planom Grad Jastrebarsko ¢e za svoje podrucje postaviti cilj smanjenja CO, do 2030.
godine po pojedinim sektorima i podsektorima energetske potro$nje, a sve kroz poglavlja
ublazavanja i prilagodbu na klimatske promjene.

Opceniti cilj potpisnika Sporazuma gradonacelnika je smanjenje emisija CO2 za minimalno 55 %
u odnosu na referentnu godinu do 2030. godine. lako je Sporazumom gradonacelnika
preporuceno da referentna godina bude 1990. u skladu s Protokolom iz Kyota, u svrhu izrade
analize energetske potrosnje i odredivanje referentnog inventara emisija odredeno je da ce, s
obzirom na kvalitetu dostavljenih podataka te ranije izradeni Akcijski plan energetski odrzivog
razvitka Grada Jastrebarsko (SEAP) na Cije se podatke ovaj SECAP nastavlja, referentna godina
za podrucje Grada Jastrebarsko biti 2009. godina.

Prema nacelima definiranim u Sporazumu gradonacelnika, svaki je potpisnik odgovoran za
emisije nastale energetskom potrosnjom na svom podrucju. Podrucje je u ovom slucaju
odredeno administrativnim granicama potpisnika Sporazuma, a energetska potrosnja u svom se
najve¢em dijelu temelji na finalnoj potrosnji koja ukljucuje sve oblike potrosnje na
administrativnom podrucju. Odabir sektora (definicija opsega analize energetske potrosnje i
pripadajucih emisija) osigurava obuhvat svih relevantnih podrucja energetske potrosnje, pri
¢emu je osobita paZnja posvelena izbjegavanju dvostrukog racunanja. U ovoj su analizi
obuhvaceni sljedec¢i sektori: sektor zgradarstva koji ukljucuje zgrade u vlasniStvu Grada
Jastrebarsko, zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti i stambene zgrade - kucanstva, sektor
prometa koji ukljucuje vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko, javni prijevoz Grada Jastrebarsko
i osobna i komercijalna vozila te sektor javne rasvjete. Za izracun emisija koriSteni su emisijski
faktori preuzeti iz Nacionalne baze faktora emisija i uklanjanja staklenickih plinova specificnih za
Republiku Hrvatsku koji su uskladeni s nacelima Meduvladinog panela o klimatskim
promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate Change - IPCC).

U nastavku su dani koraci provedbe utvrdivanja mjera ublazavanja na djelovanje klimatskih
promjena:

1) Izrada detaljne analize energetske potroS$nje za sljedecée sektore i podsektore (sukladno
preporukama Europske komisije):
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o ZGRADARSTVO:
- Podsektori: zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, zgrade komercijalnih i usluznih

djelatnosti te stambene zgrade - kuc¢anstva (Prikupljeni podaci: potrosnja elektri¢ne
energije, vrsta i potrosnja energenata za grijanje).

o PROMET:
- Podsektori: vozila u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, javni prijevoz Grada Jastrebarsko
i osobna i komercijalna vozila (Prikupljeni podaci: struktura i karakteristike voznog
parka u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, struktura i karakteristike voznog parka javnog
prijevoznika na podrucju Grada Jastrebarsko, broj i struktura registriranih osobnih i
komercijalnih vozila, vrsta i potro$nja goriva).

o JAVNA RASVIJETA:
- Podsektor: mreza javne rasvjete na administrativnom podrucju Grada Jastrebarsko i
godisSnja potro3nja elektri¢cne energije (Prikupljeni podaci: struktura i karakteristika
mreZe javne rasvjete i godiSnja potros$nja elektricne energije).

2) lIzrada Referentnog inventara emisija CO2 za referentnu 2009. godinu

3) lIzrada Prijedloga mjera za smanjenje emisija CO, za analizirane sektore te njihovi
vremenski i financijski okviri

4) Izrada Procjene smanjenja emisija CO, do 2030. godine

5) Mehanizmi financiranja, pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana.

Koracima u nastavku dan je slijed provedbe utvrdivanja mjera prilagodbe na klimatske
promjene:

1) Analiza klime na podruc¢ju Republike Hrvatske,

2) Analiza ranjivosti Republike Hrvatske na klimatske promjene,

3) Analiza rizika od klimatskih nepogoda na podrucju Grada Jastrebarsko,

4) Analiza socio-ekonomske, fizicke te okoliSne osjetljivosti na klimatske promjene,
5) Ocekivani ucinci klimatskih promjena na razlicite sektore u Gradu Jastrebarsko,
6) Izrada Prijedloga mjera prilagodbe na klimatske promjene.

Nakon usvajanja Akcijskog plana na Gradskom vije¢u krece se s provedbom identificiranih mjera
i aktivnosti u skladu s definiranim rasporedom i vremenskim okvirom.

Pradenjem i kontrolom provedbe identificiranih mjera i aktivnosti iz Akcijskog plana dobit e se
relevantna baza podataka kojom ¢e se dokazivati oCekivano smanjenje emisija CO, do 2030.
godine. Navedeno se provodi pra¢enjem dinamike provodenja konkretnih mjera iz Akcijskog
plana, pracenjem uspjeSnosti provedbe mjera, pra¢enjem i kontrolom postavljenih ciljeva
energetskih usteda te pra¢enjem postignutih smanjenja emisija CO2 za svaku pojedinu mjeru.

Grad Jastrebarsko je Sporazumom preuzeo obvezu kontinuiranog izvjes¢ivanja Europske
komisije o postignutim rezultatima provedbe Akcijskog plana. IzvjeSéivanje se provodi:
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e svake dvije godine: izvjeS¢ivanje o provedenim aktivnostima, odnosno mjerama
energetske ucinkovitosti,

e svake Cetiri godine: izvjeS¢ivanje o provedenim aktivnostima i izrada Kontrolnog
inventara emisija CO (engl. Monitoring Emission Inventory - MEI obrazac).

Kontrolni inventar emisija ¢e se izraditi prema protokolu Meduvladinog tijela za klimatske
promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao izvr$nog tijela Programa za
okoli§ Ujedinjenih naroda (United Nations Environment Programme - UNEP) i Svjetske
meteoroloSke organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (United Nations Framework Convention on Climate Change - UNFCCC).

Postupak izrade, provedbe, implementacije i u konacnici prac¢enje Akcijskog plana potrebno je
koordinirati. Za koordinaciju navedenog bit ¢e zaduZen Jedinstveni upravni odjel Grada
Jastrebarsko u suradnji s ostalim dionicima i stru¢njacima koji pokrivaju odredena tematska
podrucdja.

Prema Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika identificirani su rizici za provedbu
Akcijskog plana na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 1. Identificirani rizici za provedbu Akcijskog plana na podrucju Grada Jastrebarsko

Ocjena
Rizik (visoki / srednji /

niski)
Ogranicena financijska sredstva Srednji
Nepostojedi ili slabi regulatorni okviri Niski
Pomanjkanje tehnicke ekspertize Niski
Pomanjkanje podrske klju¢nih dionika Visoki
Pomanjkanje politicke podrske na drugim administrativnim Niski
razinama
Promjene prioriteta lokalne politike Niski
Nekompatibilnost s nacionalnim politickim orijentacijama Niski
Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija Srednji
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3. ENERGETSKA POTROSNJA NA PODRUCJU GRADA
JASTREBARSKO U REFERENTNOJ GODINI

Podaci o energetskoj potrosnji na podrucju Grada Jastrebarsko u referentnoj 2009. godini
preuzeti su iz Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Grada Jastrebarsko (SEAP) iz 2011.
godine, sukladno smjernicama za izradu SECAP-a vezanim za Baseline Emission Inventory (BEI),
odnosno odabir referentne godine za BEI.

Neposredna potro$nja energije u Gradu Jastrebarsko izracunata je, koriste¢i referentnu godinu
2009., prema metodologiji koja je objasnjena u prethodnom poglavlju. Podaci o energetskoj
potrosnji analizirani su i prikazani prema sektorima, kao i prema vrstama energenata. Osim
toga, u ovom dijelu istrazen je potencijal obnovljivih izvora energije u Gradu Jastrebarsko.

Analiza energetske potrosnje Grada Jastrebarsko podijeljena je na sljedece sektore i podsektore:

I. Zgradarstvo
e zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko
e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti
e stambene zgrade - kuc¢anstva.

II. Promet
e Vozni park u vlasnistvu Grada
e Javni prijevoz na podrucju Grada
e  Osobna i komercijalna vozila.

III. Javnarasvjeta

Izvori podataka o energetskoj potrosnji prikupljeni su iz viSe izvora podataka i institucija:

e (Grad Jastrebarsko,

e Gradske ustanove i poduzeca,

e HEP-0DSd.o.0,

e Elektra Karlovac,

e Pogon Jastrebarsko,

e E.ON distribucija plina d.o.0.?,

e Ministarstvo unutarnjih poslova,

e Prijevoznic¢kog poduzeca - Samoborcek d.o.o.,

e Prijevoznicko poduzece Autotransport Karlovac d.o.o.

2 Nastala udruZivanjem poslovanja Montcogim Plinara d.o.o., Plin Projekt d.o.o., Moslavina Plin d.o.o. i
Koprivnica Plin d.o.o. pod nazivom E.ON Distribucija plina d.o.o.
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3.1 Analiza energetske potroSnje u sektoru zgradarstva

U sektoru zgradarstva analizirana je energetska potrosnja u zgradama stambene i javne
namjene u vlasnistvu Grada Jastrebarsko. Zgrade ¢ija je potro$nja analizirana podijeljene su na:

e Zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko
e Zgrade komercijalnih i usluZnih djelatnosti
e Stambene zgrade - ku¢anstva

Podaci o energetskoj potrosnji pojedinih objekata u sektoru zgradarstva prikupljeni su uz
pomo¢ predstavnika Grada Jastrebarsko, dio podataka dostavljen je od strane HEP ODS d.o.o0.,
Elektra Karlovac, Pogon Jastrebarsko i E.ON Distribucija plina d.o.0. (ex Montcogim Plinara
d.o.0.), a dio podataka preuzet je iz Informacijskog sustava za upravljanje energijom (ISGE).
Potro$nja energenata odredena je na temelju prikupljenih podataka ili, u nedostatku istih,
procijenjena je koriste¢i podatke Zavoda za statistiku, druge dostupne podatke i modele
procjene. Odabrana referentna godina za analizu je 2009. godina.

3.1.1. Analiza energetske potrosnje u podsektoru zgrada u vlasnistvu Grada Jastrebarsko u
referentnoj godini

Zgradama u vlasnistvu Grada Jastrebarsko pripadaju sljedece kategorije objekata:

e ustanove u odgoju i skolstvu,
e upravne zgrade,

e kulturne ustanove,

e objektiiuredi gradskih tvrtki.

Podsektor zgrada u vlasnistvu Grada Jastrebarsko cine jos i stambene zgrade kojima je vlasnik
Grad Jastrebarsko, no navedena je kategorija uvrStena u podsektor stambenih zgrada kako bi se
onda u tom poglavlju objedinili svi podaci vezani za stambene zgrade.

Podjela u kategorije sluzi preciznijem uvidu u stvarnu potrosnju toplinske i elektri¢ne energije
u podsektoru zgrada u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, s obzirom na razlic¢ite djelatnosti koje se
provode.

Zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko za svoje potrebe troSe elektri¢nu ili toplinsku energiju -
prirodni plin. Obje vrste energije trose se u svim vrstama zgrada te nema znacajnijih razlika u
potrosnji Sto je u nastavku prikazano kroz tablice.
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3.1.1.1. Ustanove u odgoju i Skolstvu

U Gradu Jastrebarsko nalazi se 5 vrti¢a ukupne povr$ine 2.680 m? i 1 glazbena $kola povrsine
1.200 m? Ukupno, u kategoriji odgoja i $kolstva postoje 6 objekata s ukupnom povrsinom od
3.880 m*.

U 2009. godini, sektor odgoja i Skolstva potrosSio je 101.725 kWh elektricne energije, Sto
rezultira specifi¢nom potro$njom od 26,22 kWh/m?.

Parametri potroS$nje toplinske energije po energentu u skolskom sektoru Grada Jastrebarsko,
zajedno s specificnom potrosnjom toplinske energije, prikazani su u tablici u nastavku:

Tablica 2. Parametri potrosnje toplinske energije u kategoriji odgoja i skolstva

Specificna
Energent Ukupl;l-a grijana Potro§nj_:_;1 toplinske _potroénia .
povrsina (m2) energije (kWh) toplinske energije
(kWh/m?2)
Elektri¢na energija 120 31.607 263,39
Prirodni plin 2.029 292.757 144,29
Ekstra lako lozivo ulje 1.731 306.000 176,78
Ukupno: 3.880 630.363 162,46

Izvor: Akcijski plan energetski odrZivog razvitka Grada Jastrebarsko (SEAP)

Graficki prikaz usporedbe specificnih potrosnji elektricne i toplinske energije za sve objekte u
kategoriji odgoja i Skolstva nalazi se na grafikonu (Slika 6).
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Slika 6. Usporedba specificnih potrosnji elektricne i toplinske energije u ustanovama u
odgoju i Skolstvu
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Energetska analiza ustanova u odgoju i Skolstvu pokazuje da su potro$nje elektri¢ne i toplinske
energije uobicajene za objekte takve namjene u Hrvatskoj. UoCeno je da neki djecji vrti¢i imaju
znatno visu potro$nju toplinske energije, a objekti grijani elektricnom energijom i loZ uljem
imaju viSu specificnu potro$nju u odnosu na one grijane na prirodni plin. Prosje¢na specificna
potro$nja toplinske energije od 162,46 kWh/m? premasuje vrijednosti propisane Tehni¢kim
propisom o racionalnoj uporabi energije, Sto ukazuje na velike potencijale za uStede u tom
segmentu.

Specifi¢na potrosnja elektricne energije takoder je u skladu s ocekivanjima za ovu vrstu objekata
u Hrvatskoj, no i tu postoji prostor za uStede. Mjere energetske ucinkovitosti za ove zgrade u
vlasnistvu Grada detaljno su navedene u poglavlju br. 6.

3.1.1.2. Upravne zgrade

U kategoriji upravnih zgrada u Gradu Jastrebarsko za 2009. godinu nalazi se objekt Gradske
uprave te objekt Upravnog odjela. U 2009. godini, navedeni objekti su ukupno potrosili 27.240
kWh elektri¢ne energije, $to rezultira specificnom potro$njom od 47,79 kWh/m?.

Za grijanje je koriSten prirodni plin kao energent. U tablici 3 prikazani su parametri potrosnje
prirodnog plina u objektima upravnih zgrada.

Tablica 3. Parametri potrosnje prirodnog plina u upravnim zgradama

Ukupna grijana | Potrosnja toplinske Specifi¢na potrosnja
Energent - . . .
povrsina (m2) energije (kWh) toplinske energije (kWh/m?2)

Prirodni plin 570 92.148 161,66

Usporedba specificnih potrosnji elektri¢ne i toplinske energije za sve objekte u kategoriji
upravnih zgrada dana je grafikonom (Slika 7).
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Specificna potrosnja energije upravnih
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Slika 7. Usporedba specifi¢nih potrosnji elektricne i toplinske energije u upravnim
zgradama

Iz energetske analize provedene za kategoriju upravnih zgrada moze se zakljuciti da su
potrosnje elektricne i toplinske energije u skladu s ocekivanjima i tipicne za upravne objekte na
podrucju Hrvatske. Medutim, prosjecna specificna potrosnja toplinske energije od 161,66
kWh/m? znatno premasuje vrijednosti propisane Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08189/09). Na temelju toga, moze se zakljuciti
da postoje znacajni potencijali za uStede u potrosnji toplinske energije.

S druge strane, prosjec¢na specificna potrosnja elektri¢ne energije za ovu vrstu zgrada je tipicna,
no takoder postoje daljnje mogucnosti za ustede u potrosnji elektricne energije.

Konkretne mjere energetske ucinkovitosti za ovu kategoriju zgrada u vlasnistvu Grada dane su
u poglavlju br. 6.

3.1.1.3. Kulturne ustanove

Kategorija kulturnih ustanova obuhvaca sljedece objekte: muzej (500 m?), Centar za kulturu
(700 m?) i Dom kulture (670 m?), ¢ime ukupna povrs$ina ove kategorije iznosi 1.870 m?.

U 2009. godini, ukupna potro$nja elektricne energije u kategoriji kulturnih ustanova bila je
112.360 kWh, $to rezultira specificnom potro$njom elektri¢ne energije od 60,09 kWh/m?.

U tablici 4 prikazani su parametri potroSnje i specificne potroSnje toplinske energije po
energentu u kategoriji kulturnih ustanova.
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Tablica 4. Parametri potrosnje toplinske energije u kategoriji kulturnih ustanova

Specificna potros$nja

Ukupna grijana Potrosnja toplinske . .
Energent S (o) energije (kWh) toplinske energije
P &Y (kWh/m2)
Prirodni plin 1.200 157.690 131,41
Ekstra lako loZi
S o Tomvo 670 23.766 35,47
ulje
Ukupno: 1.870 181.456 97,04

Usporedba specifi¢nih potrosnji elektricne i toplinske energije za sve objekte unutar kategorije
kulturnih ustanova prikazana je u grafikonu (Slika 8).
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Slika 8. Usporedba specificnih potrosnji elektricne i toplinske energije u
kulturnim ustanovama

Na temelju provedene energetske analize za kategoriju kulturnih ustanova, moze se zakljuciti
da je potrosnja toplinske energije u skladu s ocekivanjima i tipicna za objekte ove namjene.
Medutim, specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije u prostoru Doma kulture je izuzetno visoka,
Sto zahtijeva utvrdivanje uzroka povecane potroSnje. Zbog toga se preporucuje provodenje
detaljnog energetskog pregleda zgrade, na temelju kojeg ¢e biti moguce predloziti odgovarajuce
mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti.
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3.1.1.4. Objekti i uredi gradskih tvrtki

Kategoriju objekata i ureda gradskih tvrtki ¢ini komunalno poduzece koje se sastoji od glavne
zgrade i radionica, ukupne povrsine 690 m?. U 2009. godini, u komunalnom poduzecu je ukupno
potroSeno 36.770 kWh elektricne energije, Sto rezultira specificnom potroSnjom elektri¢ne
energije od 53,29 kWh/m?. Parametri potro3nje toplinske energije za komunalno poduzece, sa
specificnom potrosnjom toplinske energije, prikazani su u tablici 5.

Tablica 5. Parametri potrosnje toplinske energije u kategoriji objekti i uredi gradskih tvrtki

Ukupna grijana Potrosnja toplinske Specifi¢na potrosnja

Energent

povrsina (m2) energije (kWh) (kWh/m2)
Prirodni plin 690 132.347 191,81

Usporedba specificnih potrosnji elektri¢ne i toplinske energije za oba objekta komunalnog
poduzeca prikazana je grafikonom (Slika 9).
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W Specifitna potrosnja elektri¢ne energije za ostale namjene (kWh/m2)

H Specifitna potrosnja toplinske energije (kWh/m2)

Slika 9. Usporedba specificnih potrosnji elektricne i toplinske energije u komunalnom
poduzecu

Potro$nja toplinske energije u radionicama je izuzetno visoka, stoga se predlaze da se Sto prije
izvrsi detaljan energetski pregled kako bi se identificirao i uklonio uzrok tog neracionalnog
rasipanja energije.
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3.1.1.5. Analiza potrosnje elektri¢ne i toplinske energije u podsektoru zgrada u vlasnistvu Grada

Analiza potrosnje elektri¢ne i toplinske energije za 2009. godinu obuhvatila je kategorije
opisane u prethodnim poglavljima unutar podsektora zgrada u vlasniStvu Grada:

e ustanove u odgoju i Skolstvu;
e upravne zgrade;

e Kkulturne ustanove;

e objektiiuredi gradskih tvrtki.

Kategorija zgrada u vlasni$tvu Grada sastoji se od 13 objekata ukupne povrsine 7.010 m? U
2009. godini, u objektima ove kategorije potroseno je 1.036.315,00 kWh toplinske energije, Sto
rezultira specificnom potro$njom od 147,83 kWh/m?.

Parametri potroSnje toplinske energije kategorije zgrada u vlasnistvu Grada prikazani su u
tablici 6.

Tablica 6. Parametri potrosnje toplinske energije u kategoriji zgrada u vlasnistvu grada

Enersent Ukupna grijana Potrosnja toplinske Specificna potrosnja
8 povrsina (mz2) energije (kWh) (kWh/m?2)

Blektricna 120,00 31.607,00 263,39
energija
Prirodni plin 4.489,00 674.942,00 150,35
Asleelel ol 2.401,00 329.766,00 13735
ulje

Ukupno: 7.010,00 1.036.315,00 147,83

Struktura potrosnje elektricne i toplinske energije po kategorijama unutar podsektora
prikazana je grafikonom (Slika 10).
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Specificna potrosnja elektri¢ne i toplinske energije po
kategorijama potrosaca
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Skolstvo Uprava Kultura Objekti i uredi
gradskih tvrtki

200
180
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140
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40
20

B Specifitna potros$nja elektri¢ne energije za ostale namjene (kWh/m2)
B Specifitna potrosnja toplinske energije (kWh/m2)

Slika 10. Usporedba specificnih potrosnji elektricne energije po kategorijama unutar podsektora zgrada
u vlasnistvu Grada

Iz usporedbe specificnih potrosnji elektricne i toplinske energije moze se primijetiti da
kategorija objekata i ureda gradskih tvrtki ima znatno viSu potro$nju toplinske energije u
odnosu na druge kategorije zgrada. Stoga se preporucuje da se Sto prije pristupi provedbi
detaljnih energetskih pregleda kako bi se utvrdili uzroci visoke potro$nje i pravovremeno
poduzele mjere za njihovo otklanjanje.

Struktura koriStenih energenata za grijanje zgrada u vlasniStvu Grada prikazana je na slici 11.

Struktura koriStenih energenata za grijanje u
zgradama u vlasniStvu Grada

= Elektri¢na energija = Prirodni plin = Ekstra lako loz ulje

Slika 11. Struktura koristenih energenta za grijanje zgrada u vlasnistvu Grada
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NajceSce koriSteni energent za grijanje zgrada u vlasnistvu Grada je prirodni plin (65 %), slijedi
loZ ulje (32 %) te elektri¢na energija (3 %). Provedena energetska analiza podsektora zgrada u
vlasniStvu Grada za 2009. godinu pokazuje da sve kategorije zgrada (ustanove u odgoju i
Skolstvu, upravne zgrade, kulturne ustanove te objekti i uredi gradskih tvrtki) imaju velike
potencijale za uStede, prvenstveno u pogledu toplinske, ali i elektri¢ne energije.

3.1.2. Analiza energetske potrosnje u podsektoru komercijalne i usluzne djelatnosti Grada
Jastrebarsko u referentnoj godini

Podsektor komercijalnih i usluznih djelatnosti obuhvaca objekte s ukupnom povrSinom od
206.266 m? Podaci o povr$ini prikupljeni su od Gradske uprave na temelju racuna za
komunalnu naknadu, dok su povrsine objekata izvan uzeg gradskog podrucja procijenjene.

Podaci o potrosnji elektricne energije prikupljeni su od Elektre Karlovac, a o potrosnji prirodnog
plina od E.ON Distribucija plina d.o.o. (ex Montcogim Plinara d.o.0.). Potrosnja ostalih
energenata procijenjena je prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku za 2001. godinu.
Pouzdanost procjene je smanjena zbog velikih razlika u potrosnji elektricne energije medu
razli¢itim djelatnostima unutar sektora. Za specificnu potrosnju elektricne energije za ostale
namjene uzeta je prosjecna vrijednost od 50 kWh/m?, §to dovodi do ukupne potro$nje od
10.313.333 kWh za 2009. godinu.

Zgrade u ovom podsektoru koriste elektricnu energiju, prirodni plin, loZ ulje i ogrjevno drvo za
grijanje. Podaci o potrosnji elektricne energije i prirodnog plina prikupljeni su od Elektre
Karlovac i E.ON Distribucije plina d.o.0. (ex Montcogim Plinara d.o.o0.), dok je potrosnja drugih
energenata procijenjena. Potrosnja energenata za grijanje temelji se na pretpostavljenoj
specifi¢noj potro$nji od 180 kWh/m? za objekte sli¢ne namjene.

Na temelju ove procijenjene specificne potroSnje i podataka o potro$nji toplinske energije od
Elektre Karlovac i E.ON Distribucije plina d.o.0. (ex Montcogim Plinara d.o.0.), modelirana je
potrosnja prirodnog plina, loZ ulja, ogrjevnog drva i elektricne energije za grijanje u podsektoru
komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Parametri potros$nje toplinske energije u zgradama ovog podsektora na podrucju Jastrebarskog
prikazani su u tablici 7.

Tablica 7. Parametri potrosnje toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnosti

ERNEreeT Ukupna grijana Potro$nja toplinske Specifi¢na potrosnja
B povrsina (m?2 energije (kWh kWh/m?

Prirodni plin 77.664 13.979.487 180
LoZ ulje 10.077 1.813.883 180
Ogrjevno drvo 61.880 11.138.400 180
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il i 56.646 10.196.230 180
energija
Ukupno: 206.267 37.128.000 180

Ukupna potrosnja toplinske energije u usluznom i komercijalnom podsektoru Jastrebarskog,
modelirana prema opisanom postupku, iznosi 37.128 MWh. Zastupljenost razli¢itih energenata
za grijanje u ovom sektoru prikazana je na slici 12.

Zastupljenost pojedinih energenata za grijanje u
komercijalnom i usluznom sektoru

\y

® Prirodni plin = Lozulje = Ogrjevno drvo = Elektri¢na energija

Slika 12. Udio pojedinih energenata za grijanje u komercijalnom i usluznom podsektoru Jastrebarskog

Analiza energetske potrosnje komercijalnog i usluZznog podsektora Jastrebarskog pokazuje
znacajan potencijal za usStede elektricne i toplinske energije. Kako bi se racionalizirala potro$nja
i smanjile emisije CO2 za viSe od 55 % do 2030. godine, bit ¢e potrebno poduzeti razli¢ite mjere
energetske ucinkovitosti.

3.1.3. Analiza energetske potroSnje u podsektoru stambenih zgrada Grada Jastrebarsko u
referentnoj godini

U 2009. godini ukupna povrsina objekata u stambenom sektoru Grada Jastrebarsko iznosila je
575.661 m? ne rac¢unajuci dio stambenih zgrada u vlasni$tvu Grada Jastrebarsko. Prema popisu
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stanovnisStva iz 2001. godine, na podrucju Grada nalazi se 5.097 kucanstava. Podaci Elektre
Karlovac pokazuju da je u stambenom sektoru Grada Jastrebarsko tijekom 2009. godine
potroseno 23.026.447 kWh elektricne energije, Sto odgovara specifi¢noj potrosnji od 40
kWh/m? Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, u 2001. godini najc¢e$ce koristeni
energenti za grijanje ku¢anstava bili su drvo, loZ ulje, elektri¢na energija i prirodni plin. Podaci
Elektre Karlovac i E.ON Distribucije plina d.o.o0. (ex Montcogim Plinara d.o.0.) za 2009. godinu
pokazuju potrosnju ovih energenata, dok je potrosnja ostalih energenata procijenjena na
temelju podataka Drzavnog zavoda za statistiku iz 2001. godine i pretpostavljene specificne
potro$nje od 180 kWh/m? za grijanje sli¢nih objekata. Kuéanstva koriste razli¢ite sustave
grijanja, ukljucujudi elektricnu energiju, vlastite kotlovnice na prirodni plin i loZ ulje te ogrjevno
drvo. Parametri potroSnje toplinske energije u stambenom sektoru Grada Jastrebarsko
prikazani su u tablici 8.

Tablica 8. Parametri potrosnje toplinske energije u stambenom sektoru Jastrebarskog

Enercent Ukupna grijana Potro$nja toplinske Specifi¢na potrosnja
8 povrsina (m?2 energije (KWh kWh/m?
180

Prirodni plin 38.301 6.894.197
Loz ulje 79.396 14.291.200 180
Ogrjevno drvo 185.256 33.346.134 180
Elektri¢cna
. 272.708 49.087.480 180
energija
Ukupno: 575.661 103.619.012 180

U podsektor stambenih zgrada Grada Jastrebarsko dodane su i stambene zgrade u vlasnistvu
Grada.

Kategoriju stanova u vlasni$tvu Grada, ukupne povrsine 1.000 m?, ¢ini 20 stanova. Budu¢i da
vlasnici stanova sami plac¢aju racune za potroSene energente, detaljni podaci o potrosnji nisu bili
dostupni, pa je ista procijenjena. U 2009. godini, u ovoj kategoriji ukupno je potroSeno 53.000
kWh elektri¢ne energije, $to rezultira specificnom potro$njom od 53 kWh/m?.

Procijenjeno je da se svi objekti griju na ogrjevno drvo. Parametri i specificne potrosnje
toplinske energije prikazani su u tablici 9.

Tablica 9. Parametri potrosnje toplinske energije po energentu u kategoriji stanova u vlasnistvu Grada

Potrosnja
toplinske energije
(kwWh)

Ukupna grijana

Specifi¢na potrosnja

E t
nergen toplinske energije (kWh/mz2)

povrsina (mz2)
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Ogrjevno

1.000 160.000 160,00
drvo

U 2009. godini ukupna povrsina objekata u stambenom sektoru Grada Jastrebarsko, ukljucujuci
tako i stambene zgrade u vlasni$tvu Grada Jastrebarsko, iznosila je 576.661 m?. U cjelokupnom
stambenom sektoru Grada Jastrebarsko tijekom 2009. godine je tako potroSeno 23.079.447
kWh elektri¢ne energije, $to odgovara specifi¢noj potro$nji od 40 kWh/m?

Ukupna potrosnja toplinske energije u stambenom sektoru Grada Jastrebarsko, ukljucujuci
dakle i stambene zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, iznosi 103.619.012,00 kWh, Sto
rezultira specificnom potro$njom od 180 kWh/m? Zastupljenost razli¢itih energenata za
grijanje u stambenim objektima prikazana je na slici 13.

Zastupljenost pojedinih energenata za grijanje u
kucanstvima

O

® Prirodni plin = Loz ulje = Ogrjevno drvo = Elektri¢na energija

Slika 13. Udio pojedinih energenata za grijanje u stambenom sektoru Jastrebarskog

Analiza energetske potrosnje stambenog sektora Grada Jastrebarsko pokazuje veliki potencijal
za ustede, posebice u podrucju toplinske energije. Prema Tehnickom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, specificna potrosnja toplinske energije za nove
stambene zgrade je ograni¢ena na 51 do 95 kWh/m?, ovisno o obliku zgrade. S obzirom na to da
postoje¢i stambeni fond trosi znatno viSe, potrebno je poduzeti brojne mjere energetske
ucinkovitosti kako bi se racionalizirala potrosnja i smanjile emisije COx.

Zakljucak

Prema rezultatima energetskih analiza sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko, najveéu
potrosnju energije u apsolutnom iznosu ima podsektor stambenih objekata - kuc¢anstva, slijede
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komercijalne i usluzne djelatnosti, a zatim podsektor zgrada u vlasnistvu Grada (vidi tablicu 10
i sliku 14).

Tablica 10. Struktura potro$nje energije sektora zgradarstvo po podsektorima

Ukupna .. . Potrosnja
o PotroSnja toplinske oy ..

povrsina energije (kWh) elektricne energije
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA
0Odgoj i Skolstvo 6 3.880 630.363 101.725
Uprava 2 570 92.147 27.240
Kultura 3 1.870 181.456 112.360
Objekti i uredi
aradskih tvrtki 2 690 132.347 36.770
UKUPNO 13 7.010 1.036.313 278.095
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA
UKUPNO . 5117  576.661 | 103.779.012 | 23.079.447
ZGRADE KOMERCIJALNIH I USLUZNIH DJELATNOSTI
UKUPNO 206.266 37.128.000 10.313.333

UKUPNO: 789.937 141.943.326 33.670.876

Udjeli potrosnje podsektora u ukupnoj potrosnji sektora
zgradarstvo

= ZGRADE U VLASNISTVU GRADA

= STAMBENE ZGRADE -
KUCANSTVA

= ZGRADE KOMERCIJALNIH I
USLUZNIH DJELATNOSTI

Slika 14. Struktura potrosnje energije sektora zgradarstvo po podsektorima

Udjeli pojedinog podsektora u ukupnoj potros$nji elektricne energije sektora zgradarstva
prikazani su na slici 15, a toplinske na slici 16.
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Udjeli potrosnje podsektora u ukupnoj potrosnji
elektricne energije sektora zgradarstvo

= ZGRADE U VLASNISTVU GRADA

= STAMBENE ZGRADE -
KUCANSTVA

= ZGRADE KOMERCIJALNIH I
USLUZNIH DJELATNOSTI

Slika 15. Struktura potrosnje elektricne energije sektora zgradarstvo po podsektorima

Udjeli potrosnje podsektora u ukupnoj potrosnji
toplinske energije sektora zgradarstvo

= ZGRADE U VLASNISTVU GRADA

= STAMBENE ZGRADE -
KUCANSTVA

= ZGRADE KOMERCIJALNIH I
USLUZNIH DJELATNOSTI

Slika 16. Struktura potrosnje toplinske energije sektora zgradarstvo po podsektorima
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Glavni zakljuc¢ak energetske analize sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko je da se primjenom
razlic¢itih mjera energetske uc¢inkovitosti mogu postic¢i znacajne energetske i ekoloske uStede. Za
zgrade u vlasnistvu Grada, klju¢ni preduvjet za to je provodenje detaljnih energetskih pregleda.

Detaljan pregled mjera koje bi dovele do znacajnog smanjenja potrosnje toplinske i elektri¢ne
energije po podsektorima zgradarstva Grada Jastrebarsko predstavljen je u poglavlju br. 6.

3.2. Analiza energetske potroSnje u sektoru prometa

Analiza energetske potrosSnje u sektoru prometa za Grada Jastrebarsko za 2009. godinu
podijeljena je u tri podsektora kako bi se pruzio detaljniji uvid u potrosnju temeljenu na vrsti
vozila, vrsti goriva koje koriste te grupama vlasnika odredenih tipova vozila. U nastavku su
detaljno opisani sljede¢i podsektori vozila:

e Vozila u vlasniStvu Grada,
e Javni prijevoz na podrucju Grada,
e Osobna i komercijalna vozila.

Op¢i podaci o ovom sektoru za parametre potrebne za kvalitetnu analizu dobiveni su od Grada
Jastrebarsko, Gradskih ustanova i poduzeda te Ministarstva unutarnjih poslova (MUP) i
Prijevoznickog poduzeéa - Samoborcek d.o.o. Detaljniji prikaz analiziranih podataka u
tabli¢cnom i grafickom obliku slijedi u nastavku.

3.2.1. Vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko

Podsektor vozila u vlasniS§tvu Grada obuhvaca vozila koja pripadaju i koriste se od strane Grada
Jastrebarsko, gradskih tvrtki i ustanova. Vozni park Grada ukljucuje osobne automobile i
komercijalna vozila. Ukupno ima 11 osobnih vozila i 25 komercijalnih vozila, koja su uglavnom
namijenjena za gospodarsku upotrebu, ukljucujué¢i kombinirana, teretna i radna vozila.
Komercijalna vozila koriste se za obavljanje razli¢itih poslovnih aktivnosti.

0d ukupnog broja vozila, 26 koristi dizelsko gorivo, dok ostatak koristi benzin. Ukupna
potros$nja goriva prikazana je u tablici 11.

Tablica 11. Potro$nje goriva vozila u vlasnistvu Grada

Vozila u vlasnistvu Grada m- Motorni benzin (1

Dizelski 98.240
Benzinski 10 - 8.180
UKkupno: 36 98.240 8.180

35



ENERGETSKA POTROSNJA NA PODRUCJU GRADA

Potro$nja goriva po kategorijama vozila u vlasniStvu Grada Jastrebarsko, razvrstana prema vrsti

goriva, prikazana je na slici 17.

Struktura potrosnje goriva vozila u vlasnistvu
Grada

= MOTORNI BENZIN
= DIZEL

Slika 17. Struktura potrosnje goriva podsektora vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko prema
vrsti gori

3.2.2. Javni prijevoz na podrucju Grada Jastrebarsko

Na podrucju Grada Jastrebarsko, javni prijevoz obavlja se autobusnim i Zeljeznickim prometom.
Autobusni prijevoz sluzi kao gradski i medugradski prijevoz, dok Zeljeznicki prijevoz ima
funkciju medugradskog prijevoza putnika i tereta.

Autobusni prijevoz

Autobusni javni prijevoz za gradane i prijevoz ucenika osnovnih Skola na podrucju Grada
Jastrebarsko obavlja tvrtka Samoborcek d.o.o. na temelju koncesionarskog ugovora. Javni
prijevoz putnika odvija se na 5 autobusnih linija, a vozni park sastoji se od 15 dizelskih autobusa.
Na podrucju Grada nalazi se 47 autobusnih stajaliSta na raspolaganju gradanima i u¢enicima

osnovnih skola.

Podaci o javnom prijevozu prikazani su u tablici 12.
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Tablica 12. Karakteristike voznog parka i potrosnja goriva u kategoriji javnog prijevoza

JAVNI PRIJEVOZ PUTNIKA NA PODRUCJU GRADA JASTREBARSKO U 2009. GODINI

B{g;r?izrga dizBeli(s){dh Br. putnickih mjesta  PotrosSnja dizelskog Prijedeni km
e vozila (radnim danom) goriva (1) (god.) (god.)
15 15 750 219.600 549.000

Svi autobusi u javnom gradskom prijevozu koriste dizelske motore. Jedan od prijedloga ovog
Akcijskog plana je pokretanje pilot projekta uvodenja autobusa na biodizel u gradski vozni park,
s ciljem demonstriranja prednosti koriStenja takvih vozila.

Zeljeznicki prijevoz

Kroz podrucje Grada Jastrebarsko prolazi jednokolosijecna elektrificirana pruga. Dnevno, kroz
Jastrebarsko prode oko 34 putnicka vlaka, od kojih najve¢i broj ¢ine putnicki vlakovi s jednom
elektricnom lokomotivom i 3 vagona (elektromotorni vlakovi), a takoder prolazi i 12 teretnih
vlakova.

Relevantni podaci o Zeljeznickom prometu na podrucju Jastrebarskog za 2009. godinu prikazani
su u tablici 13.

Tablica 13. Potrosnje energenata u Zeljeznickom prometu Grada Jastrebarsko

Broj vlakova Godlsn]a Godisnji utrosak
0,2

Elektromotorni vlakovi 25.920

Dizel motorni vlakovi 4 4.380 54

Konvencionalni vlakovi za

prijevoz putnika s elektricnom 6 6.480 0,08

vucom

Teretni vlakovi s el. vucom 12 13.140 0,19
UKUPNO: 46 49.920 54,47

Podaci se odnose na Zeljeznicki prijevoz koji se u 2009. godini odvijao Zeljeznickom prugom na
dijelu koji prolazi podrucjem Jastrebarskog, obuhvacenim vaze¢im GUP-om.

Ukupna potros$nje energije u javnom prijevozu

Ukupna potroSnja energije po kategorijama podsektora javnog prijevoza za 2009. godinu
prikazana je u tablici 14 i na slici 18.
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Tablica 14. Potrosnja energenata u podsektoru javnog prijevoza

Potrosnje energije, KkWh

Dizel Elektri¢na energija Ukupno
Autobusni prijevoz 2.169.648 - 2.169.648
Zeljeznicki prijevoz 54.093 470 54.563
UKUPNO: 2.223.741 470 2.224.211

Struktura potrosnje goriva podsektora javni prijevoz

2500000

2000000

1500000

1000000

500000
> 4

Autobusni prijevoz Zeljeznicki prijevoz

kWh

Potrosnja goriva,

Slika 18. Struktura potrosnje goriva podsektora javni prijevoz u Jastrebarskom

Na slici 19 prikazani su udjeli pojedinih energenata u ukupnoj potrosnji podsektora javni
prijevoz u Jastrebarskom.
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Struktura potrosSnje podsektora javni prijevoz prema
vrsti goriva

= Dizel

= Elektri¢na energija

Slika 19. Struktura potrosnje energenata podsektora javni prijevoz prema vrsti goriva

3.2.3. Osobna i komercijalna vozila

U 2009. godini na podrucju Grada Jastrebarsko registrirano je ukupno 14.682 motorna vozila.
Struktura registriranih vozila na podrucju Jastrebarskog prikazana je na slici 20.
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Struktura registriranih vozila prema vrsti vozila

0,3

= Moped

= Motocikl

= Osobni automobil

= Autobus

= Teretno i radno vozilo

= Kombinirani automobili

Slika 20. Struktura registriranih vozila prema vrsti vozila u Jastrebarskom u 2009. godini

U ukupnom broju vozila u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila u Jastrebarskom, osobna
vozila ¢ine najveci udio od 74,02 %. Slijede teretna i radna vozila s 18,98 %, mopedi s 4,17 %,
motocikli s 2,40 %, dok preostali udio ¢ine kombinirana vozila i autobusi.

Potro$nja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila

Podaci o strukturi i ukupnoj potrosnji goriva za podsektor osobnih i komercijalnih vozila nisu
bili dostupni, pa je za ovu analizu izvrSena procjena potro$nje goriva za navedene kategorije
vozila primjenom modela COPERT 1V, razvijenog od strane Europske agencije za okolis.

Podsektor osobnih i komercijalnih vozila Grada Jastrebarsko obuhvaca osobna vozila, teretna
vozila i kombinirana vozila. Statisticki podaci o broju i vrsti registriranih vozila prilagodeni su i
uskladeni s klasifikacijom programa COPERT IV. Procjena potro$nje goriva za ova vozila na
podrucju Grada Jastrebarsko prikazana je u tablici 15 i na slici 21.
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Tablica 15. Potrosnja goriva u 2009. godini

Osobna vozila 1.202,04 572,67 @ 24,78 22.007.896,02
zgg‘fg‘a H e v 70,87 | 1.030,16 = 0,00 13.095.713,52
Mopedi i motocikli 31,20 0,00 0,00 386.629,25
Autobusi 0,00 2,78 0,00 32.977,19
UKUPNO: 1.304,11 1.605,60 24,78 35.523.215,98

Udio potrosnje pojedinih podtipova goriva podsektora
osobna i komercijalna vozila

= Benzin
= Dizel

= UNP

Slika 21. Potro$nja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema vrsti energenta

U podsektoru osobnih i komercijalnih vozila, dizel je najzastupljenije gorivo, s udjelom od 54 %
u ukupnoj potro$nji goriva ovog podsektora. Udio benzinskih goriva iznosi 45 %, dok potrosnja
UNP-a ¢ini 1 % ukupne potro$nje.

Struktura potrosnje goriva prema kategorijama vozila i vrsti energenta prikazana je na slici 22.
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Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna
vozila
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Slika 22. Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema kategorijama vozila i
vrsti goriva

Struktura potrosnje goriva podsektora osobna i
komercijalna vozila po kategorijama

= Osobna vozila

36,87%

= Teretna i radna vozila
= Mopedi i motocikli

= Autobusi

Slika 23. Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila po kategoriji vozila
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0d ukupne potrosSnje goriva u podsektoru osobnih i komercijalnih vozila, 61,95 % c¢ine osobna
vozila, 36,87 % teretna i radna vozila, dok preostali udio od 1,18 % pripada motociklima,
mopedima, kombiniranim vozilima i autobusima u vlasniStvu privatnih i pravnih osoba (Slika
23).

Zakljucak

Analiza potro$nje goriva u prometnom sektoru Grada Jastrebarsko za 2009. godinu pokazuje da
najve¢i udio potro$nje otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila (Slika 24) Stoga,
mjere za smanjenje emisije staklenickih plinova iz sektora prometa fokusiraju se na smanjenje
koristenja individualnog prijevoza (posebice osobnih automobila) te poticanje gradana da
koriste javni gradski prijevoz. Takoder, naglasak je na obrazovanju i promociji ekoloski

Udjeli podsektora u ukupnoj potrosnji energije
sektora prometa

7.

= Vozila u vlasnistvu grada
= Javni prijevoz

= Osobna i komercijalna vozila

Slika 24. Struktura potrosnje goriva po podsektorima sektora promet naselja Jastrebarsko

Na slici 25 prikazana je struktura potrosnje sektora promet prema vrsti energenta.

43



ENERGETSKA POTROSNJA NA PODRUCJU GRADA

Struktura potrosnje energenata u sektoru promet

= Benzin
41,85%

° = Dizel

= UNP

= Elektri¢na energija

Slika 25. Struktura potrosnje razlic¢itih tipova goriva sektora promet u Jastrebarsko

Dizel je najzastupljeniji energent u sektoru prometa, s udjelom od 57,32 % u ukupnoj potrosniji.
Slijedi motorni benzin s 41,85 %, dok ukapljeni naftni plin (UNP) ¢ini 0,83 %, a elektri¢na
energija 0,001 % ukupne potrosnje.

Potrosnja goriva sektora promet po vrsti goriva i podsektorima prikazana je slikom 26.
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Potrosnja goriva sektora prometa prema vrsti i
podsektorima potrosnje
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vlasnistvu grada komercijalna
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Slika 26. Potrosnja goriva sektora promet po vrsti goriva i podsektorima

Ukupna potrosnja energije sektora prometa Grada Jastrebarsko u 2009. godini iznosila je 38.793
MWh, pri cemu 91 % otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila, 6 % na javni prijevoz,
a 3 % na vozila u vlasnistvu Grada. Analiza pokazuje da je podsektor osobnih i komercijalnih
vozila najznacajniji, kako u pogledu energetske potrosnje, tako i u pogledu potencijala za
energetske ustede. Stoga je najveci fokus na ovaj podsektor, jer bez njega ne bi bilo moguce
ostvariti znacajnije uStede u sektoru prometa.

3.3. Analiza energetske potroSnje u sektoru javne rasvjete

Za podrucje Jastrebarskog specifi¢no je to Sto je cijela mreza javne rasvjete u vlasnistvu Grada.
Podaci za analizu potrosnje elektricne energije u javnoj rasvjeti Grada prikupljeni su od Gradske
uprave i iz investicijske studije Primjena mjera energetske ucinkovitosti na sustavu javne rasvjete
Grada Jastrebarsko.

Osnovni podaci o sektoru javne rasvjete preuzeti su od Gradske uprave, medutim tehnicka
dokumentacija javne rasvjete u Gradu Jastrebarsko za navedeni period dostupna je samo u
papirnatom obliku, bududi da registar rasvjete unutar geografskog informacijskog sustava (GIS)
tada nije bio uspostavljen.

MrezZu javne rasvjete ¢ine uredaji za napajanje, kabeli, vodovi, stupovi, nosaci svjetiljki, svjetiljke,
izvori svjetlosti (zarulje) i uredaji za upravljanje i regulaciju, a povezana je s distribucijskom
mrezom Hrvatske elektroprivrede (HEP). Upravljanje sustavom javne rasvjete vrsi se iz centra

45



ENERGETSKA POTROSNJA NA PODRUCJU GRADA

HEP-a s pomoc¢u mreznog tonfrekvencijskog upravljanja (MTU), Saljudi istovremeno naredbu na
sve MTU prijemnike u trafostanicama ili razvodnim ormarima kako bi se rasvjeta ukljucila ili
iskljucila.

Prema prikupljenim podacima, na podrucju Grada Jastrebarsko sustav javne rasvjete obuhvaca
2.427 svjetiljki ukupne snage 404 kW. U javnoj rasvjeti Jastrebarskog koriste se iskljucivo
natrijeve sijalice. Medutim, stariji modeli natrijevih svjetiljki imaju znatno niZu svjetlotehnicku
ucinkovitost u odnosu na novije modele. Njihove optike nisu racunalno projektirane, materijali
su loSije kvalitete, sijalice su energetski neucinkovite i imaju kradi vijek trajanja. Zbog toga se
preporucuje postupna zamjena starih, energetski neucinkovitih svjetiljki novim, ekoloski
prigu$nicama. Zamjenom zastarjelih svjetiljki moguce je posti¢i znacajne energetske ustede i
poboljsati osvijetljenost povrSina. Sustav javne rasvjete ima instaliranu snagu od 404 kW, a u
2009. godini za njegovo napajanje potrosSeno je 1.969.072 kWh elektricne energije. Javna
rasvjeta u Jastrebarskom prosjecno je u funkciji oko 4.800 sati godiSnje.

Prikupljeni podaci i provedene energetske analize sektora javne rasvjete pokazuju da Gradska
uprava provodi proaktivnu politiku energetski odrZivog razvoja, koriste¢i moderna ekoloska
rjeSenja koja dovode do znacajnih uSteda energije, uz istovremeno smanjenje svjetlosnog
zagadenja.
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4. REFERENTNI INVENTAR EMISIJE COz GRADA JASTREBARSKO -
Baseline Emission Inventory (BEI)

Jedinice lokalne samouprave, a time i Grad Jastrebarsko, u obvezi je izrade Referentnog
inventara emisija CO; za potrebe izrade SECAP-a i daljnjeg izvjeS¢ivanja. Referentni inventar
prikazuje koli¢ine emisija CO, na temelju potrosnje energije u sektorima zgradarstvo, promet i
javna rasvjeta. Za Grad Jastrebarsko, s obzirom na kvalitetu dostavljenih podataka te ranije
izradeni Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Jastrebarsko (SEAP) na ¢ije se podatke
ovaj SECAP nastavlja, odabrana je 2009. godina kao referentna godina na temelju koje ¢e se
izraditi referentni inventar emisija CO. Drugim rije¢ima, Referentni inventar prikazuje pocetnu
bilancu emisija CO2 na temelju koje se predlazu mjere u pojedinim sektorima, a sve u svrhu
dostizanja cilja smanjenja tih emisija.

Emisijski faktori koji su koriSteni za potrebe izrade Referentnog inventara emisije CO; preuzeti
su iz dokumenta: Nacionalna baza faktora emisija i uklanjanja staklenickih plinova specifi¢nih za
Republiku Hrvatsku te su prikazani u tablici niZe.

Tablica 16. Koristeni emisijski faktori za potrosnju energije na podrucju Grada Jastrebarsko

Energent

Jedinica COzekv

Loz ulje - ekstra lako t CO2/T] 87,660096
Prirodni plin t CO2/T] 73,183122
Ogrjevno drvo t CO/T] 0,00

Benzin t CO/T] 84,259574
Dizel gorivo t CO/T] 87,733843
UNP t CO2/T] 75,083458
Elektri¢na energija t CO2/T] 46,203045

Izvor: Ministarstvo zastite okolisa i zelene tranzicije (dostupno na: https://mzozt.gov.hr/o-ministarstvu-
1065/djelokrug/uprava-za-klimatsku-tranziciju-1879 /ugljicni-otisak/8960)

Emisijski faktori su kroz godine promjenjivi, ali sukladno metodologiji SECAP-a preporucuje se
koristenje istih faktora u referentnoj i kontrolnoj godini radi moguénosti usporedbe.
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4.1.  Referentni inventar emisija CO2z u sektoru zgradarstva Grada Jastrebarsko

Referentni inventar emisija u sektoru zgradarstva, kao i kod analize energetske potro$nje, sastoji
se od sljedecih podsektora:

e zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko
e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti
e stambene zgrade - kuc¢anstva.

Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko obuhvaéaju emisije nastale iz potrosnje
elektricne energije i emisije od izgaranja goriva. Emisije od izgaranja goriva i emisije iz potrosnje
elektricne energije proracunavaju se Kkoristenjem faktora emisija staklenickih plinova za
pojedino gorivo te za prosjek potrosnje el. energije u Republici Hrvatskoj.

U nastavku tabli¢ni prikaz emisije CO; sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko za referentnu
2009. godinu.

Tablica 17. Emisije CO; sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko

iz potr(.)§nje iz p'otroén]'e i -
VRSTA elektricne prirodnog v s Iz svih izvora
energije plina loz ulja

ZGRADE U VLASNISTVU GRADA
Odgoj i Skolstvo 22,14 77,05 96,41 195,60
Uprava 4,63 24,40 0,00 29,03
Kultura 18,54 41,09 7,32 66,95
Objekti i uredi
gr.';dskih —— 6,18 34,67 0,00 40,85
UKUPNO 51,50 177,21 103,73 332,44
ZGRADE KOMERCIJALNIH I USLUZNIH DJELATNOSTI
UKUPNO 3.420,43 3.681,63 572,36 7.674,41
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA
UKUPNO 11.995,18 1.815,77 4.509,31 18.320,27

UKUPNO: 15.467,10 5.674,61 5.185,41 26.327,12

Graficki prikaz podataka prikazanih u tablici 17 dan je na slici 27.
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Emisije CO, sektora zgradarstva (t CO,)
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Zgrade u vlasnistvu Stambene zgrade - Zgrade komercijalnih i
Grada kucanstva usluznih djelatnosti

H Loz ulje ®Prirodniplin ® Elektricna energija

Slika 27. Emisije CO: iz sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko

Kako je razvidno iz gornje tablice te grafickog prikaza, najveci udio u ukupnim emisijama CO3,
uzimajuci u obzir sve izvore (elektri¢nu energiju, prirodni plin, loZ ulje) ¢ini podsektor zgrada
komercijalnih i usluznih djelatnosti s vrijednosti od 18.320,27 t CO; Sto ¢ini 69,59 % ukupne
emisije CO, unutar sektora zgradarstva. Potom slijede stambene zgrade - kucanstva s
vrijednoséu od 7.674,41 t CO2, odnosno udjelom od 29,15 %, a s udjelom tek nesto ve¢im od 1
% (1,26 %) su zgrade u vlasnistvu grada emisije CO2 od 332,44 t CO. Navedeno je prikazano i
grafikonom u nastavku.
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Udio pojedinog podsektora zgradarstva u ukupnoj
emisiji CO,

= Zgrade u vlasniStvu grada = Stambene zgrade - ku¢anstva = Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti

Slika 28. Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko

Grafikon u nastavku s druge strane, usmjeren je na specificne energente te prikazuje udio
pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COx.

Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO,

= elektri¢na energija = prirodni plin = loZ ulje

Slika 29. Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko
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Kako je prikazano na slici 29, najve¢i udio u ukupnoj emisiji CO; Cini neizravna emisija iz
elektricne energije s udjelom od 58,75 %, a zatim slijedi emisija iz potrosnje prirodnog plina s
21,55 % te loz ulja s 19,70 %.

4.2.  Referentni inventar emisija CO: iz sektora prometa Grada Jastrebarsko

Sektor prometa jedan od najznacajnijih ¢imbenika oneciSéenja zraka, koji u velikoj mjeri
pridonosi stvaranju staklenickih plinova. Emisija CO; iz motornih vozila ovisna je o brojnim
parametrima od kojih su glavni kakvoca goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila, rezim
voZnje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrZavanje motora i njegova starosti, i dr.

Referentni inventar emisija CO; Grada Jastrebarskog iz sektora prometa podijeljen je na 3
podsektora:

e Vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko
e Javni prijevoz
e Osobna i komercijalna vozila

Proracun emisija CO, iz sektora prometa Grada Jastrebarsko napravljen je na temelju
procijenjene potrosnje goriva koriste¢i pripadajuce emisijske faktore. Za proracun emisije
uslijed izgaranja goriva iz sektora prometa koristen je racunalni program COPERT, razvijen od
strane EEA (European Environmental Agency).

4.2.1. Ukupne emisije CO; vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko

Podsektor vozila u vlasnistvu Grada obuhvaca vozni park koji broji 36 vozila.

U tablici nizZe prikazane su emisije CO; voznog parka u vlasnistvu Grada Jastrebarsko prema vrsti
koristenog gorivu u referentnoj 2009. godini

Tablica 18. Emisije COz voznog parka u vlasnistvu Grada Jastrebarsko

Koli¢ina potrosenog goriva m

Vozila u vlasnistvu Grada
L 0 o

Motorni benzin 8.180 0,27 22,98
Dizel 98.240 3,49 306,45
Ukupno (za 2009. godinu) 106.420 3,77 329,42
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Iz tabli¢nog prikaza razvidno je kako je emisija CO; kao produkt koriStenja, odnosno izgaranja
dizel goriva daleko izrazenija od emisije uzrokovane izgaranjem motornog benzina. Dok na
emisiju CO; uzrokovanu motornim benzinom otpada 6,97 %, na dizel ide ¢ak 93,03 %.

4.2.2. Ukupne emisije CO; javnog prijevoza Grada Jastrebarsko

Podsektor javnog prijevoza Grada Jastrebarsko ukljucuje autobusni i Zeljeznicki prijevoz.
Autobusi javnog prijevoza Grada Jastrebarsko koriste iskljucivo dizel kao gorivo. Ukupna
potrosnja dizela u referentnoj 2009. godini iznosila je 1.176,00 t. U tablici u nastavku prikazana
je potro$nja goriva i emisija staklenickih plinova vozila javnog prijevoza Grada Jastrebarsko.

Tablica 19. Potrosnja goriva i emisija COz u kategoriji javnog prijevoza

Koli¢ina potrosenog
ogoriva
e

219.600 7,81 685,03

Javni autobusni

ST Broj autobusa

U referentnoj 2009. godini, samo od javnog autobusnog prijevoza doslo je do emisije ¢ak 685,03
t CO..

Drugi dio javnog gradskog prijevoza ¢ini Zeljeznicki prijevoz. Vlakovi javnog gradskog prometa
koriste dizel i elektricnu energiju za pogon ¢ime se posljedi¢no doprinose emisiji CO». U tablici
nize nalaze se podaci o godi$njoj potrosnji elektri¢ne energije po tipu vlaka (ovisno o energentu)
te emisiji CO2 na razini jedne godine.

Tablica 20. Proracun godisnjeg utroska elektricne energije Zeljeznickog prometa

Kolicina potrosenog m
Javni Zeljezni¢ki promet goriva
o
Dizel 5.475 0,19 17,08
Elektri¢na energija 470 0,002 0,08
Ukupno (za 2009. 5.945 0,20 17,16
godinu)
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Kao sto je slucaj i za autobusnim prijevozom, i Zeljeznicki prijevoz rezultira visokom emisijom
CO; kao posljedicom koriStenja, odnosno izgaranja dizela.

Objedinjeni podaci za autobusni i Zeljeznicki prijevoz dani su u tablici 21. Ista prikazuje
potrosnju energije s odgovaraju¢om emisijom CO autobusnog i Zeljeznickog javnog prijevoza
na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 21. Ukupna potrosnja goriva i pripadajucée emisije CO2 podsektora javnog prijevoza Grada
Jastrebarsko

m
Kategorije podsektora javnog prijevoza energije

Autobusi 7,81 685,03
Zeljeznicki promet 0,20 17,16
Ukupno (za 2009. godinu) 8,00 702,19

Neusporedivo vecu emisiju CO, podsektora javnog gradskog prijevoza Grada Jastrebarsko
uzrokuje autobusni prijevoz u odnosu na onaj zZeljeznicki. Naime, od ukupne emisije CO;
podsektora javnog prijevoza Grada Jastrebarsko, 97,56 % uzrokuje autobusni prijevoz, a samo
2,44 % Zeljeznicki promet.

4.2.3. Ukupne emisije CO; osobnih i komercijalnih vozila

Podsektor osobnih i komercijalnih vozila sacinjen je od kategorije osobnih, teretnih i
kombiniranih vozila koja su uvrStena u kategoriju osobnih vozila te autobusa, mopeda i
motocikala.

Ukupna potrosnja pojedine vrste goriva te emisija CO; podsektora osobnih i komercijalnih vozila
u 2009. godini prikazana je u tablici nize.

53



REFERENTNI INVENTAR EMISUJE CO,

Tablica 22. Ukupna potrosnja goriva i pripadajuce emisije COz podsektora osobna i komercijalna vozila

Podsektor energne

Osobna vozila 79,22 6730,38
Teretna i radna vozila 47,16 4146,32
Mopedi i motocikli 1,39 116,39
Autobusi 0,12 10,48
Ukupno (za 2009. godinu) 127,89 11.003,58

Koriste¢i u uvodu navedene vrijednosti emisijskih faktora dobivena je emisija CO; po pojedinoj
kategoriji osobnih i komercijalnih vozila Grada Jastrebarsko u referentnoj godini. Najveca
emisija COz u navedenom sektoru je iz kategorije osobnih vozila koja su odgovorna za emisiju
preko 60 % (61,17 %) emisije CO; predmetnog sektora osobnih i komercijalnih vozila.

4.2.4. Ukupne emisije CO; u sektoru prometa Grada Jastrebarsko

Tablicom u nastavku prikazana je potroSnja energije u sektoru prometa za referentnu 2009.
godinu po navedenim podsektorima na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 23. Prikaz potrosnje energije u sektoru prometa Grada Jastrebarsko
PROMET - potrosnja energije (T])
Udio po

Ukupno sektoru
(%)

Elektri¢na
energija

Kategorija

Vozila u vlasniStvu

0,27 3,49 - - 3,77 2,70 %
Grada
Javni prijevoz - 8,00 - 0,002 8,00 5,73 %
Osobnaikomercijalna | oo 68,58 1,16 . 127,89 | 9157 %
vozila
Promet - ukupno 58,42 80,07 1,16 0,002 139,66
Udio (%) 41,83 % 57,33 % 0,83 % 0,00 %
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Ukupna potrosnja energije sektora prometa na podrucju Grada Jastrebarsko iznosi 139,66 T]
godisnje. Najvedi udio potrosnje iz sektora prometa na podrucju Grada otpada na osobna i
komercijalna vozila koje sac¢injavaju preko 91 % od ukupne potrosnje.

Slika 30 daje graficki prikaz potroS$nje goriva.

Potrosnja goriva u sektoru prometa Grada Jastrebrsko

J

= Vozila u vlasniStvu Grada = Javni prijevoz = Osobna i komercijalna vozila

Slika 30. Usporedba potrosnji goriva podsektora unutar sektora promet Grada Jastrebarsko

Nadalje, tablicom u nastavku prikazana je emisija CO, u sektoru prometa za referentnu 2009.
godinu po navedenim podsektorima na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 24. Prikaz emisija COz u sektoru prometa Grada Jastrebarsko

PROMET - emisija (t CO2)

.y Udio po
Kategorija E::llzt:lic.l;a sektoru
1) (%)
Vozila u viasnistvu 22,75 306,19 - - 328,94 2,73 %
Grada
Javni prijevoz - 701,87 - 0,09 701,96 5,83 %
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Sg;’ﬁ’:a ikomercijalna |, 2999 | 601679 87,10 - 11.003,58 | 91,43 %
Promet - ukupno 4.922,44  7.024,85 87,10 0,09 12.034,48
Udio (%) 4090% | 58,37 % 0,72 % 0,00 %

Ukupna emisija CO; sektora prometa na podrucju Grada Jastrebarsko u referentnoj 2009. godini
iznosi 12.034,48 t CO; godiSnje. Najvedi udio emisija iz sektora prometa na podrucju Grada
otpada na osobna i komercijalna vozila koje sacinjavaju preko 91 % od ukupnih emisija, dok
preostala dva podsektora doprinose s ukupno 8,56 %. Navedeno je prikazano i na slici 31.

Emisija CO, sektora promet Grada Jastrebarsko

= Vozila u vlasnistvu Grada

= Javni prijevoz

= Osobna i komercijalna vozila

Slika 31. Usporedba emisija CO:z podsektora unutar sektora prometa Grada Jastrebarsko

4.3. Referentni inventar emisija CO2 u sektoru javne rasvjete Grada Jastrebarsko

Emisiju CO; sektora javne rasvjete Grada Jastrebarsko ¢ini neizravna emisija CO; zbog potrosnje
elektri¢ne energije mreZe javne rasvjete. Sektor javne rasvjete koristi samo elektri¢nu energiju.
Iz tog je razloga za proracun emisija CO; koriStena potrosnja elektri¢ne energije dobivena
analizom energetske potrosnje javne rasvijete.

Tablicom u nastavku prikazana je potroSnja elektricne energije javne rasvjete u referentnoj
godini na administrativnom podrucju Grada Jastrebarsko te pripadajuca emisija CO.
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Tablica 25. Prikaz potrosnje elektri¢ne energije javne rasvjete na administrativnom podrucju Grada
Jastrebarsko s pripadaju¢im emisijama CO:

Potrosnja
elektricne
energije (TJ])
Javna rasvjeta 1.969.071 7 327,52

Sektor javne Elektri¢na Energija Emisije CO;

(t COz/god)

rasvjete (kWh/god)

Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 327,52 t CO;

4.4.  Ukupni inventar emisija CO2

Referentna potrosnja energije Grada Jastrebarsko obuhvacda sektore zgradarstva, prometa i
javne rasvjete. Na temelju referentne potrosnje energije izraden je referentni inventar emisija
staklenickih plinova koje su posljedica izravnih emisija nastalih sagorijevanjem goriva u sektoru
prometa te neizravnih emisija koje su posljedica potro$nje elektricne energije javne rasvjete i
potrosnje elektricne energije, odnosno toplinske energije u sektoru zgradarstva.

4.4.1. Energetska potrosnja Grada Jastrebarsko

Referentni inventar emisija CO, Grada Jastrebarsko za 2009. godinu s emisijama CO; iz sektora
zgradarstva, prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potrosnjama pojedinih sektora
prikazan je u tablici niZe.

Tablica 26. Podjela energetske potrosnje pojedinih sektora po energentima

Potrosnja goriva GJ

Energent
g Javna

rasvjeta

UKkupno po Udio po

Zgradarstvo : .
energentima | energentima

Dizel 80.071,10 - - 80071,10 10,28 %
Motorni benzin 58.422,91 - - 58 422,91 7,50 %
UNP 1.161,80 - - 1161,80 0,15 %
Elektri¢na energija 1,69 7.088,66 334.750,29 | 341.840,64 43,89 %
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LoZ ulje - - 59.165,80 59.165,80 7,60 %
Prirodni plin - - 77.539,55 77.539,55 9,95 %
Ogrjevno drvo - - 160.720,32 | 160.720,32 20,63 %
UKUPNO 139.657,50 7.088,66 | 632.175,96 @ 778.922,12

Udio pojedinog

0, 0, 0
sektora (%) 17,93 % 0,91 % 81,16 %

Prikaz energetska potrosnja po pojedinim energentima u grafickom obliku u nastavku.

PotrosSnja po pojedinim energentima
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

20,00%
10,00% l
o, 1 mm m N

Dizel Motorni UNP Elektri¢na Loz ulje  Prirodniplin Ogrjevno

benzin energija drvo

= Potros$nja goriva (GJ)

Slika 32. Struktura energetske potrosnje po energentu u 2009. godini

Kako je grafikonom i prikazano, energent s najve¢im udjelom u ukupnoj potrosnji energije je
elektri¢na energija s udjelom od preko 43 %, a potom slijedi ogrjevno drvo s udjelom veéim od
20 %. Potro$nja toplinske energije iz prirodnog plina u 2009. godini je iznosila 77.539,55 GJ, Sto
predstavlja gotovo 10 % ukupne energetske potrosnje, dok je potrosnja loz ulja bila 59.165,80
GJ, Sto cini neSto viSe od 7 % ukupne potrosnje. Glavni energenti takoder ukljucuju dizel i
motorni benzin, s potroSnjama od 80.071 GJ i 58.422 GJ, ¢iji udio u ukupnoj energetskoj
potrosnji Grada Jastrebarsko iznosi skoro 18 %.

Tablicom u nastavku izdvojeno je prikazana ukupna potrosnja energije za predmetna tri sektora
na podrucju Grada Jastrebarsko u referentnoj 2009. godini.
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Tablica 27. Prikaz ukupne potrosnje energije po sektorima na podrucju Grada Jastrebarsko

Zgradarstvo 632.175,96 81,16 %
Promet 139.657,50 17,93 %
Javna rasvjeta 7.088,66 0,91 %
Ukupno (2009. godina) 778 922,12 100,00 %

Grafikonom u nastavku prikazan je udio pojedinog sektora u ukupnoj potrosnji energije na
podrucju Grada Jastrebarsko za referentnu 2009. godinu.

Ukupna energetska potrosnja po sektorima

= Zgradarstvo =Promet = Javnarasvjeta

Slika 33. Udio potrosnje energije po sektorima na podrudju Grada Jastrebarsko u referentnoj godini
Gornji grafikon prikazuje potrosnju energije ranije spomenuta tri sektora Grada Jastrebarskog
koja iznosi ukupno 778.922,12 GJ, od ¢ega 632.175,96 GJ (81 %) otpada na zgradarstvo, a potom

slijedi sektor prometa s potrosnjom od 139.657,50 GJ] (gotovo 18 %). Najmanje otpada na javnu
rasvjetu s potroSnjom od 7.088,66 GJ te tako udjelom manjim od 1 %.
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Na grafikonu nizZe prikazana je raspodjela ukupne energetske potrosnje Grada Jastrebarsko po
sektorima i energentima tako da je prikazan postotak, odnosno udio pojedinog energenta
unutar svakog od predmetna tri sektora (podaci sukladno tablici 27).

Ukupna potrosnja energije

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Zgradarstvo Promet Javna rasvjeta

H Ogrjevno drvo HPrirodni plin ®LoZ ulje M Elektri¢na energija ®LPG ® Motorni benzin M Dizel

Slika 34. Raspodjela ukupne potrosnje energije po sektorima i energentima

Sukladno postotnom prikazu potros$nje energenata po sektorima izracunatom prema tablici 26
najveci udio u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva s udjelom od 81,16 %, a unutar
tog sektora najveca potrosnja otpada na elektri¢nu energiju (52,95 %) te ogrjevno drvo (25,42
%), dok prirodni plin (12,27 %) i loZ ulje (9,36 %) prate s neSto manjom zastupljeno$¢u. Nakon
sektora zgradarstva slijedi sektor prometa s udjelom od 17,93 % u ukupnoj potrosnji energije,
a unutar tog sektora najveca je potrosnja dizela (57,33 %), motornog benzina (41,83 %), a
potom u manjem udjelu UNP-a (0,83 %) te s udjelom znacajno manjim od 1 % i elektri¢ne
energije. Sto se ti¢e sektora javne rasvjete 100 % otpada na elektri¢nu energiju.

4.4.2. Emisije CO, Grada Jastrebarsko
Referenti inventar emisija CO; Grada Jastrebarsko obuhvaca:

e izravne emisije CO; nastale izgaranjem goriva
e neizravne emisije CO; iz potro$nje elektri¢ne energije
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Navedeno se odnosi na sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete.

Tablica 28 prikazuje emisije CO, po sektorima i energentima.

Tablica 28. Podjela emisije CO:z pojedinih sektora po energentima

Energent

Dizel

Motorni benzin
UNP

Elektri¢na energija
Loz ulje

Prirodni plin

UKUPNO
Udio pojedinog
sektora (%)

Promet

7.024,85
4.922,44
87,10
0,09

12.034,48
31,11%

Emisija, t CO;

Javna

rasvjeta

327,52

327,52
0,85%

Zgradarstvo

15.467,10
518541
5.674,61

26.327,12

68,05%

Ukupno po
energentima
7.024,85
4922,44
87,10
15.794,72
5.185,41

5.674,61
38.689,13

Udio po
energentima

18,16%
12,72%
0,23%
40,82%
13,40%
14,67%

Sukladno podacima danim u tablici 28 (iznad), na slici 35 prikazana je ukupna emisija t CO2 po

energentima.
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Emisija CO, po pojedinim energentima

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00% . - - .
0,00%

Dizel Motorni benzin UNP Elektricna Loz ulje Prirodni plin
energija

= Emisija CO2

Slika 35. Struktura emisije CO2 po energentu u 2009. godini

Kako je grafikonom i prikazano, energent s najveé¢im udjelom u ukupnoj emisiji CO- je elektri¢na
energija s udjelom od 40,82 %, a potom slijedi dizel s udjelom ve¢im od 18 %. Potro$nja
toplinske energije iz prirodnog plina u 2009. godini je iznosila 5.674,61 t CO,, Sto predstavlja
gotovo 15 % ukupne emisije CO2, dok je emisija CO2 loZ ulja bila 5.185,41 t CO, Sto ¢ini neSto
visSe od 13 % ukupne potrosnje. Glavni energenti takoder ukljuc¢uju motorni benzin i UNP, s
potroSnjama od 4.922,44 t CO, i 87,10 t COy, ¢iji udio u ukupnoj energetskoj potrosnji Grada
Jastrebarsko iznosi skoro 13 %.

Tablicom u nastavku izdvojeno je prikazana ukupna emisija CO; za predmetna tri sektora na
podrucju Grada Jastrebarsko u referentnoj 2009. godini.

Tablica 29. Prikaz ukupnih emisija COz po sektorima na podrudju Grada Jastrebarsko

Emisije CO;
Sekt LIGIGEE
(tCO2/god)

Zgradarstvo 26.327,12 68,05 %
Promet 12.034,48 31,11 %
Javna rasvjeta 327,52 0,85 %
Ukupno (2009. godina) 38.689,13 100,00 %
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Grafikonom u nastavku prikazan je udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO, Grada
Jastrebarsko za referentnu 2009. godinu.

Ukupna emisija CO, po sektorima

68,05%

= Zgradarstvo = Promet = Javnarasvjeta

Slika 36. Udio emisija CO: po sektorima na podrucju Grada Jastrebarsko u referentnoj godini

Gornji grafikon prikazuje emisiju CO; ranije spomenuta tri sektora Grada Jastrebarskog koja
iznosi ukupno 38.689,13 t CO2, od Cega 26.327,12 t CO; (68,05 %) otpada na zgradarstvo, a
potom slijedi sektor prometa s emisijom CO; od 12.034,48 t CO; (gotovo 31,11 %). Najmanje
otpada na javnu rasvjetu s potrosnjom od 327,52 t CO; te tako udjelom manjim od 1 %.

Na grafiku niZe prikazana je raspodjela ukupne emisije CO; Grada Jastrebarsko po sektorima i
energentima na nacin da je prikazan postotak, odnosno udio pojedinog energenta unutar svakog
od predmetna tri sektora (podaci sukladno tablici 29).
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Emisija CO, po sektorima i energentima
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Slika 37. Prikaz emisije CO:z po sektorima i energentima

Sukladno postotnom prikazu emisije CO, energenata po sektorima izracunatom prema tablici
26, najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, ima sektor zgradarstva s udjelom od 68,05 %, a unutar
tog sektora najveca potrosnja otpada na elektri¢nu energiju (58,75 %) te prirodni plin (21,55
%), dok loZ ulje (19,70 %) prati s neSto manjom zastupljeno$¢u. Nakon sektora zgradarstva
slijedi sektor prometa s udjelom od 31,11 % u ukupnoj emisiji CO, a unutar tog sektora najveca
je emisija CO2 iz dizela (58,37 %), motornog benzina (40,90 %), a potom u manjem udjelu UNP-
a (0,72 %) te s jedva znacajnim udjelom i elektri¢ne energije. Sto se ti¢e sektora javne rasvjete
100 % emisije CO: je iz elektricne energije.

4.5. Zakljucak

Referentni inventar emisija Grada Jastrebarsko za 2009. godinu odnosi se na izravne emisije CO>
(koje nastaju izgaranjem goriva) i neizravne emisije CO (koje proizlaze iz potrosnje elektri¢ne
energije) za tri sektora neposredne potrosnje energije: zgradarstvo, promet i javna rasvjeta.
Ukupna emisija CO; iz navedenih sektora u Gradu Jastrebarskom u 2009. godini iznosila je 38 kt
CO.
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U ukupnim emisijama CO; na podrucju Grada Jastrebarsko najveci udio emisija odnosi se na
sektor zgradarstva s udjelom emisija od 68,05 %, zatim slijedi sektor prometa s 31,11 % te
najmanji udio emisija od strane sektora javne rasvjete s manje od 1 %.

Poznato je da viSe od 70 % ukupnih emisija staklenickih plinova potice iz gradova i njihovih
okolica. Takoder, procjenjuje se da oko 80 % stanovniStva Europske unije Zivi u urbanim
sredinama. Iz svega navedenog proizlazi da je uloga gradskih vlasti klju¢na u ublaZavanju
klimatskih promjena i zastiti okoli$a, kako na lokalnoj, tako i na nacionalnoj i globalnoj razini. U
pogledu smanjivanja emisija CO, na podrucju Grada trebalo bi podjednako usmjeriti paznju na
sektore zgradarstva i prometa kao najvecih proizvodaca emisija staklenickih plinova. Gradske
vlasti mogu svojim angazmanom znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO; na
administrativnom podrucju Grada kroz kontinuirano provodenje mjera i poticanje racionalnog
koriStenja energije.
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5. INVENTAR EMISIJE CO2 GRADA JASTREBARSKO ZA 2024.
GODINU

Jedinice lokalne samouprave, a time i Grad Jastrebarsko, u obvezi su izrade Referentnog
inventara emisija CO2 za potrebe izrade SECAP-a i daljnjeg izvjeS¢ivanja. Referentni inventar
prikazuje koli¢ine emisija CO2 na temelju potro$nje energije u sektorima zgradarstvo, promet i
javna rasvjeta. Grad Jastrebarsko je 2011. godine pristupio Sporazumu gradonacelnika i usvojio
Akcijski plan energetski odrZivog razvitka Grada Jastrebarsko (SEAP) kojim je prihvatio ciljeve
smanjenja emisija CO2 za viSe od 20% kroz smanjenje energetske potrosnje. U tom dokumentu
je Referentni inventar emisija CO2 Grada Jastrebarsko izraden za 2009. godinu. Glavni kriterij
prilikom odabira referentne godine bila je raspoloZzivost podataka potrebnih za proracun emisija
CO.. Ciljna vrijednost smanjenja emisija CO, Grada Jastrebarsko do 2020. godine u usporedbi s
referentnom 2009. godinom u SEAP-u iznosi 21%, dok bi se SECAP-om ta ciljna vrijednost
smanjenja povisila na 55% do 2030. godine. Kako se Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog
razvitka (SECAP) nadovezuje na SEAP u vidu prosirenja istog sa stavkama vezanim za klimatske
promjene, preporuca se u daljnjoj izradi SECAP-a koriStenje Referentnog inventara emisija CO;
iz SEAP-a. Pri izradi ovog SECAP-a koriStena je referentna 2009. godina i analiza energetske
potrosnje iz SEAP-a za Grad Jastrebarsko za izradu Referentnog inventara emisija CO-.

Ovim poglavljem izradena je procjena emisija staklenickih plinova u 2024. godini na temelju
podataka o potrosnji energije u 2024. godini na podrucju Grada Jastrebarsko kako bi se dobio
uvid o kretanju energetske potrosnje u zadnjih 15 godina te kako bi se analizirala uspjesnost
mjera smanjenja emisija CO,. Za izradu Inventara emisija CO, Grada Jastrebarsko za 2024.
godinu koriSteni su jednaki nacionalni faktori emisija kao i oni iz Referentnog inventara emisija
C02za 2009. godini kako bi vrijednosti bile usporedive.

Referentni inventar emisija CO2 za 2009. godini prikazuje poc¢etnu bilancu potrosnje energije na
temelju koje se predlazu mjere u pojedinim sektorima, a sve u svrhu dostizanja cilja smanjenja
tih emisija. Referentni inventar emisija CO; iz 2009. godine obuhvatio je tri sektora finalne
potrosnje energije u Gradu: zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom
sektora prema preporukama Europske komisije. Proracunom su obuhvadene izravne (iz
izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektri¢ne i toplinske energije).

Pregledni inventar emisija COz u 2024. godini izraden je radi prikaza trenutne bilance potroSnje
energije na temelju Cega e se analizirati predloZene mjere u pojedinim sektorima u svrhu
dostizanja cilja smanjenja tih emisija. Pregledni inventar emisija CO; u 2024. godini pratio je
sektore finalne potrosSnje iz Referentnog inventara.
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5.1 Inventar emisija CO2 u sektoru zgradarstva za 2024. godinu
Inventar emisija u sektoru zgradarstva za 2024. godinu sastoji se od sljedecih podsektora:

e zgrade u vlasni$tvu Grada Jastrebarsko,
e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti,
e stambene zgrade i kuc¢anstva.

5.1.1 Ukupne emisije COz u zgradama u vlasnistvu Grada za 2024. godinu

Tablicom u nastavku prikazane su ukupne emisije CO; po objektima koji su u vlasni$tvu Grada
Jastrebarsko s obzirom na potro$nju elektricne energije u 2024. godini (izvor podataka o
potrosnji elektricne energije preuzet je iz aplikacije ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje
energijom).

Tablica 30. Godisnje emisije COz objekata Grada s obzirom na potrosnju el. energije

Godisnje emisije CO;

Naziv gradskog objekta na temelju potrosnje
gije - tCO;
Ceste Jastrebarsko - uredska zgrada 2,09
Vode Jastrebarsko - uredska zgrada 2,65
Zgrada gradske uprave Jastrebarsko 2,91
Zupanijska zgrada Jastrebarsko 2,73
Glazbena Skola Jastrebarsko 2,17
DV Radost - R1 (centralni objekt) 13,08
DV Radost - R2 1,90
DV Radost - R3 7,17
Centar za kulturu Jastrebarsko 2,42
CZK Kino 0,42
Gradski muzej Jastrebarsko* 0,41
SRC Centrala - sportska dvorana 0,33
UKUPNO: 38,29

* za Gradski muzej Jastrebarsko uzete su emisije iz 2021. godine s obzirom s obzirom da je muzej ve¢ 2
godine u renovaciji zbog potresa

Godisnje emisije CO, koje nastaju uslijed potrosnje el. energije po kategoriji objekata u
vlasniStvu Grada Jastrebarsko prikazane su grafom u nastavku.
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Slika 38. Godisnje emisije CO2 koje nastaju uslijed potrosnje el. energije po kategoriji objekata u vlasnistvu
Grada Jastrebarsko

[z gornjeg grafickog prikaza zakljucuje se kako najveée emisije stakleni¢kih plinova koje nastaju
potrosnjom el. energije na podrucju Grada Jastrebarsko potjecu iz kategorije objekata odgojno-
obrazovnih ustanova (glazbena skola i djecji vrti¢i) u sektoru zgradarstva u vlasnistvu Grada.

Zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko te ostale zgrade javne namjene za potrebe grijanja
koriste energente: prirodni plin, ekstra lako lozivo ulje i pelete. Djelomic¢no se kao energent za
grijanje koristi i el. energija, ali su emisije CO- uslijed potrosnje el. energije ve¢ navedene te nece
biti prikazane u ovom djelu radi sprjecavanja dvostrukog brojanja emisija staklenickih plinova.
Izvor podataka o potrosnji energenata za potrebe grijanja preuzet je iz aplikacije ISGE -
Informacijski sustav za gospodarenje energijom. Tablicom u nastavku prikazana je emisija CO;
koja nastaje koriStenjem prirodnog plina, ekstra lako lozivog ulja i peleta za potrebe grijanja
objekata Grada Jastrebarsko u 2024. godini.
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Tablica 31. Godisnje emisije COz objekata Grada s obzirom na potro$nju energenata za grijanje

Godisnje emisije CO;
na temelju potrosnje

Naziv gradskog objekta S
energenata za grijanje

- tCO;

Ceste Jastrebarsko - uredska zgrada 11,15

Vode Jastrebarsko - uredska zgrada 7,13

Zgrada gradske uprave Jastrebarsko 14,51

Zupanijska zgrada Jastrebarsko 25,13

Glazbena skola Jastrebarsko 9,82

DV Radost - R1 (centralni objekt) 70,69

DV Radost - R2 12,88

DV Radost - R3 2,84

Centar za kulturu Jastrebarsko 3,10

CZK _Kino 14,04

Gradski muzej Jastrebarsko* 14,98

SRC Centrala - sportska dvorana™** 0,00

UKUPNO: 186,28

*za Gradski muzej Jastrebarsko uzete su emisije iz 2021. godine s obzirom s obzirom da je muzej ve¢ 2 godine
u renovaciji zbog potresa

** za sportsku dvoranu nema podataka o potrosnji energenata za grijanje

Godisnje emisije CO2 koje nastaju uslijed potrosnje energenata za grijanje po kategoriji objekata
u vlasnistvu Grada Jastrebarsko prikazane su grafikonom u nastavku.
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Slika 39. Godisnje emisije CO: koje nastaju uslijed potrosnje energenata za grijanje po kategoriji objekata u
vlasnistvu Grada Jastrebarsko

Iz gornjeg grafickog prikaza zakljucuje se kako najvece emisije staklenickih plinova koje nastaju
potroSnjom energenata za grijanje na podrucju Grada Jastrebarsko potjecu iz kategorije
objekata odgojno-obrazovnih ustanova (glazbena $kola i djecji vrti¢i) u sektoru zgradarstva u
vlasnistvu Grada.

Udio emisija staklenickih plinova prema energentu koji se koristi za grijanje u objektima Grada
Jastrebarsko u sektoru zgradarstva dani su grafickim prikazom u nastavku.
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2%

® Prirodni plin = Ekstra lako lozivo ulje = Peleti

Slika 40. Udio emisija staklenickih plinova prema energentu koji se koristi za grijanje u objektima Grada
Jastrebarsko

Najvece emisije staklenickih plinova uslijed grijanja objekata Grada Jastrebarsko u sektoru
zgradarstva nastaju potrosnjom prirodnog plina.

Godisnje emisije CO; koje nastaju uslijed potrosnje energenata za grijanje i el. energije po
kategoriji objekata sektora zgradarstva Grada Jastrebarsko prikazane su grafikonom u nastavku.
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Slika 41. Godisnje emisije CO: koje nastaju uslijed potrosnje energenata za grijanje i el. energije po
kategoriji objekata Grada Jastrebarsko

Iz gornjeg grafickog prikaza zakljucuje se kako najvece emisije staklenickih plinova koje nastaju
potroSnjom energenata za grijanje i potroSnjom el. energije na podrucju Grada Jastrebarsko
potjecu iz kategorije objekata odgojno-obrazovnih ustanova (glazbena sSkola i djecji vrtiéi) u
sektoru zgradarstva u vlasniStvu Grada.

U sljede¢em grafikonu prikazana je udio emisija staklenickih plinova koji nastaju potro$njom el.
energije i potroSnjom energenata za potrebe grijanja objekata Grada Jastrebarsko.
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= Potrosnja el. energije = Potrosnja energenata za grijanje

Slika 42. Graficki prikaz udjela emisija CO: za objekte (zgrade) Grada Jastrebarsko

Prema gornjem grafikonu emisije COiz objekata Grada potjecu najveéim dijelom od potrosnje
energenta za grijanje s manjim udjelom emisije od potrosnje el. energije.

5.1.2 Ukupne emisije CO; u zgradama komercijalnih i usluznih djelatnost Grada Jastrebarsko za
2024. godinu

Proracun emisija CO, za podsektor zgrada komercijalnih i usluznih djelatnost napravljen je
prema analizi potroSnje elektri¢ne energije u 2024. godini za taj sektor. Tablicom u nastavku
prikazane su emisije CO., koje nastaju potrosSnjom el. energije u podsektoru zgrada
komercijalnih i usluznih djelatnost na podrucju Grada Jastrebarsko (izvor podataka o potrosnji
elektricne energije: HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS)).
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Tablica 32. Godisnje emisije COz na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora zgradarstva komercijalnih
i usluznih djelatnost na temelju potrosnje elektri¢ne energije u 2024. godini

Godisnje emisije CO; na

Podsektor temelju potrosnje el.
energije - tCO;
Poduzetni$tvo - niski napon 1.937,72
Poduzetni$tvo - srednji napon 7.990,23
UKUPNO: 9.927,95

Na temelju podataka o potrosnji prirodnog plina u sektoru poduzetnistva (komercijalne i
usluzne zgrade) u 2024. godini procjenjuju se godisnje emisije CO koje nastaju kao posljedica
koriStenja energenta prirodnog plina za potrebe grijanja i pripreme tople vode u zgradama
poduzetnistva (izvor podataka o potrosnji prirodnog plina: E.ON distribucija plina d.o.o.).
Tablicom u nastavku prikazane su emisije CO, koje nastaju potroSnjom prirodnog plina u
podsektoru zgrada poduzetnistva na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 33. Godisnje emisije CO2 na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora zgradarstva komercijalnih
i usluZnih djelatnost na temelju potro$nje prirodnog plina

GodisSnje emisije CO; na

Podsektor temelju potrosnje
prirodnog plina- tCO;

Poduzetnistvo 5.144,01

Ukupne emisije CO; iz podsektora zgradarstva komercijalnih i usluznih djelatnost se ve¢inom
odnose na potrosnju elektricne energije i prirodnog plina. Tablicom u nastavku dan je prikaz
ukupnih godi$njih emisija CO; koje nastaju potrosSnjom navedenih energenata na podrucju
Grada Jastrebarsko.

Tablica 34. Ukupne godis$nje emisije COz na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora zgradarstva
komercijalnih i usluznih djelatnost

Izvor emisija podsektora zgradarstva - eg:i);lil'in(]:f)
komercijalnih i usluznih djelatnost ) -
- tCO;
Prirodni plin 5.144,01 34%
Elektri¢na energija 9.927,95 66%
UKUPNO 15.071,96 100%
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U sljede¢em grafikonu prikazani su udjeli emisija CO, prema koriStenom energentu u
podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnost na podruc¢ju Grada Jastrebarsko.

® Prirodni plin = Elektri¢na energija

Slika 43. Prikaz udjela emisija COz prema potrosnji energenata na podrucju Grada Jastrebarsko iz
podsektora zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnost

Na podrucju Grada Jastrebarsko u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnost vec¢ina
emisija staklenickih plinova nastaje potrosnjom el. energije.

5.1.3 Ukupne emisije CO; u stambenim zgradama i kuéanstvima Grada Jastrebarsko za 2024.
godinu

Proracun emisija CO; za podsektor stambenih zgrada i ku¢anstava napravljen je prema analizi
potrosnje energije za taj sektor. Tablicom u nastavku prikazane su emisije CO, koje nastaju
potroSnjom el. energije u podsektoru stambenih zgrada i kuéanstava na podrucju Grada
Jastrebarsko (izvor podataka o potrosnji elektricne energije: HEP-Operator distribucijskog
sustava d.o.o. (HEP ODS)).
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Tablica 35. Godisnje emisije COz na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora stambenih zgrada i
kucanstava

Godisnje emisije CO; na

Podsektor temelju potrosnje el.
energije - tCO:
Kucanstva 3.412,66

Na temelju podataka o potrosnji prirodnog plina u sektoru kuéanstva u 2024. godini procjenjuju
se godiSnje emisije CO; koje nastaju kao posljedica koriStenja energenta prirodnog plina za
potrebe grijanja i pripreme tople vode u kucanstvima (izvor podataka o potrosnji prirodnog
plina: E.ON distribucija plina d.o.0.). Tablicom u nastavku prikazane su emisije CO, koje nastaju
potro$njom prirodnog plina u podsektoru ku¢anstva na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 36. Godisnje emisije CO2 na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora zgradarstva kucanstva na
temelju potrosnje prirodnog plina

Godisnje emisije CO; na

Podsektor temelju potrosnje
prirodnog plina- tCO;

Kuéanstvo 4.295,63

Ukupne emisije CO; iz podsektora zgradarstva kucanstva se veé¢inom odnose na potrosnju
elektricne energije i prirodnog plina. Tablicom u nastavku dan je prikaz ukupnih godisnjih
emisija COz koje nastaju potrosSnjom navedenih energenata na podrucju Grada Jastrebarsko u
2024. godini.

Tablica 37. Ukupne godi$nje emisije COz na podrucju Grada Jastrebarsko iz podsektora zgradarstva
kuéanstva u 2024. godini

GodisSnje
Podsektor - ku¢anstvo emisije CO;
- tCO;
Prirodni plin 4.295,63 56%
Elektri¢na energija 3.412,66 44%
UKUPNO 7.708,29 100%

U sljede¢em grafikonu prikazani su udjeli emisija CO, prema koriStenom energentu u
podsektoru zgrada kuéanstva na podrucju Grada Jastrebarsko u 2024. godini.
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® Prirodni plin = Elektri¢na energija

Slika 44. Prikaz udjela emisija CO2 prema potrosnji energenata na podrucju Grada Jastrebarsko iz
podsektora zgrada kuéanstava u 2024. godini

Na podrucju Grada Jastrebarsko u podsektoru zgrada kucanstva vecina emisija staklenickih
plinova nastaje potroSnjom energenata za grijanje, dok malo manje emisije nastaju potrosnjom
el. energije.

5.1.4 Ukupne emisije CO; u sektoru zgradarstva Grada Jastrebarsko za 2024. godinu

Tablicom u nastavku prikazane su ukupne emisije CO u sektoru zgradarstva na podrucju Grada
Jastrebarsko kroz 3 podsektora.

77



UBLAZAVANJE UCINAKA KLIMATSKIH PROMJENA

Tablica 38. Emisije CO: iz sektora zgradarstva na podrucju Grada Jastrebarsko

Godisnje
Sektor zgradarstva emisije CO;

- tCO:
Zgrade u vlasnisStvu Grada Jastrebarsko 225
Zgrade komercijalnih i usluznih 15.072
djelatnost Grada Jastrebarsko '
Stambene zgrade i ku¢anstva Grada

7.708
Jastrebarsko

UKUPNO: 23.005

Prema gornjoj tablici vidljivo je kako podsektor zgrada komercijalnih i usluZnih djelatnost
najviSe doprinosi emisijama CO, zatim dolaze emisije podsektora zgrada kuéanstva, dok su
emisije podsektora zgrada Grada niske, prakticki zanemarive. Grafikonom u nastavku prikazan
je udio pojedinog podsektora u ukupnim godisnjim emisijama CO».

Udio pojedinog podsektora zgradarstva u ukupnim
emisijama CO,

= Zgrade u vlasnistvu Grada
Jastrebarsko

= Zgrade komercijalnih i usluznih
djelatnosti

= Stambene zgrade i ku¢anstva Grada
Jastrebarsko

Slika 45. Udio pojedinog podsektora sektora zgradarstva u godisnjim emisija CO2 Grada Jastrebarsko

U sektoru zgradarstva najveéi udio u ukupnim emisijama CO; ¢ine zgrade komercijalnih i
usluznih djelatnost s udjelom od 66 %, zatim kucanstva s 34 % te objekti Grada s manje od 1%.
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5.2 Inventar emisija CO2 u sektoru prometa za 2024. godinu

Sektor prometa jedan od najznacajnijih ¢imbenika oneciS¢enja zraka, koji u velikoj mjeri
pridonosi stvaranju staklenickih plinova. Emisija CO; iz motornih vozila ovisna je o brojnim
parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva, konstrukcijske izvedbe motora i vozila, reZim
voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starosti, i dr.

Inventar emisija CO, Grada Jastrebarsko iz sektora prometa podijeljen je na 3 podsektora:

e Vozila u vlasnistvu Grada Jastrebarsko
e Javni prijevoz na podrucju Grada Jastrebarsko
e Osobnaikomercijalna vozila

Proracun emisija CO; iz sektora prometa Grada Jastrebarsko napravljen je na temelju podataka
o0 potrosnji goriva u 2024. godini za vozila u vlasniStvu Grada i vozila javnog prijevoza koristeéi
pripadajuce emisijske faktore za vrstu goriva (izvor podataka: Grad Jastrebarsko, Autotransport
Karlovac d.o.o., Samoborc¢ek EU Grupa d.o.0.). Za emisije CO; iz sektora prometa Grada
Jastrebarsko za podsektor osobnih i komercijalnih vozila uzet je podatak o prosjec¢no godisnje
prijedenom broju kilometara po tipu vozila (Centar za vozila Hrvatske) i broju registriranih
vozila na podrucju Grada (MUP) te pripadajuce emisijske faktore za vrstu goriva.

Tablicom u nastavku prikazana je usporedba emisija CO; u sektoru prometa za 2024. godinu po
navedenim podsektorima na podrucju Grada Jastrebarsko.

Tablica 39. Prikaz emisija COz u sektoru prometa na podrucju Grada Jastrebarsko u 2024. godini

PROMET - emisije (tCO2)

Benzin - Hibridno

Kategorija UNP vozilo UKUPNO Udio po sektoru

Vozilau

Y 10,40 220,16 1,72 4,90 237,18 0,96%
vlasniStvu Grada
Javni prijevoz 0,00 281,20 0,00 0,00 281,20 1,14%
Osobna i
komercijalna 7.332,61 15.920,67 583,10 242,12 24.078,49 97,89%
vozila
Promet - ukupno  7.343,01 16.422,03 584,82 247,02 24.596,87 100,00%
Udio 29,85% 66,76% 2,38% 1,00% 100,00%

Ukupna emisija CO, sektora prometa na podrucju Grada Jastrebarsko iznosi 24.596,87 tCO:
godiSnje. Najveci udio emisija iz sektora prometa na podrucju Grada otpada na osobna i
komercijalna vozila koje sacinjavaju preko 97% od ukupnih emisija. Za potrebe procjene emisija
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staklenickih plinova u sektoru prometa nisu u obzir uzeta elektri¢na vozila s obzirom da je
njihova emisija povezana s potroSnjom el. energije. Takoder, emisije staklenickih plinova iz
Zeljeznickog prometa nisu uzete u racunicu s obzirom na teskoce u pribavi podataka o potrosnji
goriva za samo podrucje Grada Jastrebarsko.

5.3 Inventar emisija CO2 u sektoru javne rasvjete Grada Jastrebarsko za 2024. godinu

Sektor javne rasvjete koristi samo elektri¢nu energiju. Iz tog je razloga za proracun emisija CO-
koriStena potro$nja elektricne energije javne rasvjete u 2024. godini (izvor podataka o potrosnji
elektricne energije preuzet je iz aplikacije ISGE - Informacijski sustav za gospodarenje
energijom).

Tablicom u nastavku prikazana je potrosnja elektricne energije javne rasvjete u 2024. godini na
administrativnom podrucju Grada Jastrebarsko te pripadajuce emisije CO».

Tablica 40. Prikaz potrosnje elektricne energije javne rasvjete na administrativnom podrucju Grada
Jastrebarsko s pripadajuc¢im emisijama CO2

Sektor iavne rasviete Elektri¢na Energija Emisije CO;
) L (kWh/god) (tC02/god)

Javna rasvjeta 557.384,00 84,28

5.4 Ukupni inventar emisija CO2 Grada Jastrebarsko

PotroSnja energije Grada Jastrebarsko obuhvaca sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete.
Na temelju potrosnje energije u 2024. godini izraden je inventar emisija staklenickih plinova u
2024. godini koje su posljedica izravnih emisija nastalih sagorijevanjem goriva u sektoru
prometa te neizravnih emisija koje su posljedica potrosnje elektricne energije javne rasvjete i
potrosnje elektricne energije, odnosno toplinske energije u sektoru zgradarstva. Tablicom u
nastavku prikazane su ukupne godiSnje emisije CO2 na podrucju Grada Jastrebarsko u 2024.
godini.
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Tablica 41. Prikaz ukupnih emisija COz po sektorima na podrucju Grada Jastrebarsko u 2024. godini

Emisije CO;
Sekt Udio (9
(tCO2/god)

Zgradarstvo 23.005 48,24%

Promet 24.597 51,58%

Javna rasvjeta 84 0,18%
UKUPNO (2024. godina) 47.686 100,00%

Grafikonom u nastavku prikazan je udio pojedinog sektora u ukupnim emisijama CO, Grada
Jastrebarsko za 2024. godinu.

51,58%

m Zgradarstvo = Promet = Javnarasvjeta

Slika 46. Udio emisija COz po sektorima na podrucju Grada Jastrebarsko u 2024. godini

5.5 Zakljucak inventara emisija CO2 za 2024. godinu

U ukupnim emisijama CO; na podrucju Grada Jastrebarsko najveci udio emisija odnosi se na
sektor prometa s udjelom emisija od 51,58 % , zatim slijedi sektor zgradarstva s 48,24 % te
najmanji udio emisija od strane sektora javne rasvjete s manje od 1% .
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U pogledu smanjivanja emisija CO2 na podrucju Grada trebalo bi podjednako usmjeriti paznju
na sektore prometa i zgradarstva kao najvecih proizvodaca emisija staklenickih plinova. Gradske
vlasti mogu svojim angazmanom znacajno doprinijeti smanjenju emisija CO: na
administrativnom podrucju Grada kroz kontinuirano provodenje mjera i poticanje racionalnog
koriStenja energije.

a.) Sektor zgradarstva

Ukupne emisije CO; u zgradama u vlasnistvu Grada Jastrebarsko za 2024. godinu

Ukupne emisije CO; iz objekata (zgrada) koje su u vlasniStvu Grada te koje nastaju potrosSnjom
el. energije u 2024. godini iznose 38,29 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose 51,50
t.

Ukupne emisije CO; iz objekata (zgrada) koje su u vlasniStvu Grada te koje nastaju potrosSnjom
prirodnog plina u 2024. godini iznose 138,36 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose
177,21t

Ukupne emisije CO; iz objekata (zgrada) koje su u vlasniStvu Grada te koje nastaju potrosSnjom
loZ ulja u 2024. godini iznose 45,07 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose 103,73 t.

Usporedbom godisnjim emisija CO; iz objekata (zgrada) koje su u vlasnistvu Grada u 2009. i
2024. godini te koje nastaju potrosnjom el. energije, prirodnog plina i loZ ulja uocava se
smanjenje emisija za sve energente. GodiSnje smanjenje emisija CO; u 2024. godini u odnosu na
2009. godinu iznosi-110,71 t, odnosno emisija CO2 smanjene su za 33,29%. Grafickim prikazom
u nastavku dan je pregled smanjenja emisija CO: iz objekata (zgrada) koje su u vlasnistvu Grada
na temelju potrosnje energije u 2009.1 2024. godini.
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Slika 47. Emisije CO: iz objekata (zgrada) koje su u vlasnistvu Grada u 2009. i 2024. godini

Prema navedenom, zakljucuje se kako su mjere smanjenja potroSnje energije u objektima
(zgradama) koje su u vlasnistvu Grada bile uspjesne te ih je potrebno dalje primjenjivati.

Ukupne emisije CO» u zgradama komercijalnih i usluznih djelatnost Grada Jastrebarsko za 2024.
godinu

Ukupne emisije CO; iz gospodarskih objekata na podrucju Grada koje nastaju potrosnjom el.
energije u 2024. godini iznose 9.927,95 t, dok emisije u 2009. godini obuhvacaju komercijalne i
usluzne djelatnosti te iznose 3.420,43 t.

Ukupne emisije CO, iz gospodarskih objekata na podrucju Grada koje nastaju potrosnjom
prirodnog plina u 2024. godini iznose 5.144,01 t, dok emisije u 2009. godini obuhvacaju
komercijalne i usluzne djelatnosti te iznose 3.681,63 t.

Usporedbom godisnjih emisija CO; iz gospodarskih objekata na podrucju Grada u 2009.1 2024.
godini koje nastaju potro$njom el. energije i prirodnog plina uoc¢ava se povecanje potro$nje el.
energije i prirodnog plina. Emisije CO; iz gospodarskih objekata u 2009. godini koje nastaju
potros$njom prirodnog plina i el. energije obuhvacaju komercijalne i usluzne djelatnosti ukupne
povrsine 206.266 m2 ¢ime bi jedini¢na emisija iznosila 17,85 kg CO, / m2 za prirodni plini 16,58
kg CO2 / m? za el. energiju. Emisije CO; iz gospodarskih objekata u 2024. godini obuhvacaju sve
gospodarske objekte ukupne povrSine 444.464,22 m? (prema podacima iz baze komunalne
naknade) ¢ime bi jedini¢na emisija iznosila 11,6 kg CO2 / m2 za prirodni plin i 22,34 kg CO2 / m?
za el. energiju
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Grafickim prikazom u nastavku dan je pregled emisija CO- iz gospodarskih objekata na podrucju
Grada na temelju potrosnje el. energije i prirodnog plina u 2009. i 2024. godini.
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Slika 48. Emisije CO: iz gospodarskih objekata na podrucju Grada u 2009. i 2024. godini na temelju
potrosnje el. energije i prirodnog plina

Prema navedenom, zakljucuje se kako je zabiljeZeno povecanje emisija staklenickih plinova iz
gospodarskih objekata uslijed povecane potrosnje el. energije i prirodnog plina Sto je i
razumljivo s obzirom na razvitak grada i spajanje novih potrosaca na energetsku mrezu. Ipak,
prema analizi emisije CO; u odnosu na ukupnu povrSinu gospodarskih objekata vidljivo je
smanjenje potroSnje prirodnog plina i poveéanje potrosnje el. energije po jedinici povrSine.
Mjere smanjenja emisija iz ovog podsektora trebale bi biti usmjerene na smanjenje potrosnje el.
energije.

Ukupne emisije CO, u stambenim zgradama i kuc¢anstvima Grada Jastrebarsko za 2024. godinu

Ukupne emisije CO; iz stambenih objekata na podrucju Grada koje nastaju potrosnjom el.
energije u 2024. godini iznose 3.412,66 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose
11.995,18t.

Ukupne emisije CO, iz stambenih objekata na podrucju Grada koje nastaju potroSnjom
prirodnog plina u 2024. godini iznose 4.295,63 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose
1.815,77 t.

Usporedbom godisnjim emisija CO; iz stambenih objekata na podrucju Grada u 2009. i 2024.
godini koje nastaju potrosnjom el. energije i prirodnog plina uocava se smanjenje potrosnje el.
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energije i povecanje potrosnje prirodnog plina. Emisije CO iz stambenih objekata u 2009. godini
koje nastaju potrosnjom prirodnog plina i el. energije obuhvadaju objekte ukupne povrsine
575.661m? ¢ime bi jedini¢na emisija iznosila 3,15 kg CO, / m2 za prirodni plin i 20,84 kg CO, /
m? za el. energiju. Emisije CO; iz stambenih objekata u 2024. godini objekte ukupne povrSine
691.809,21 m2 (prema podacima iz baze komunalne naknade) ¢ime bi jedini¢na emisija iznosila
6,2 kg CO; / m? za prirodni plin i 4,93 kg CO, / m?za el. energiju.

Grafickim prikazom u nastavku dan je pregled emisija CO; iz stambenih objekata na podrucju
Grada na temelju potrosnje el. energije i prirodnog plina u 2009. i 2024. godini.
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Slika 49. Emisije CO: iz stambenih objekata na podrucju Grada u 2009. i 2024. godini na temelju potrosnje
el. energije i prirodnog plina

Prema navedenom, uoceno je povecanje emisija CO uslijed poveéanja potrosnje prirodnog plina
i smanjenje emisija CO; uslijed smanjenja potroSnje el. energije. Mjere smanjenja emisija iz ovog
podsektora trebale bi biti usmjerene na smanjenje potros$nje prirodnog plina.

b.) Sektor prometa

Ukupne emisije CO vozila u vlasnistvu Grada u 2024. godini iznosile su 237,18 t, dok emisije iz
istih izvora u 2009. godini iznose 329,42 t. Emisije CO; vozila u vlasniStvu Grada su u 2009.
godini obuhvacale emisije uslijed potrosnje benzina i diesela, dok emisije u 2024. godini
ukljucuju emisije uslijed potro$nje benzina, diesela, UNP i hibridnih vozila. Emisije CO vozila u
vlasniStvu Grada u 2024. godine su umanjene u odnosu na 2009. godinu zbog smanjene
potroSnje benzina i diesela te promjene strukture voznog parka. Odnosno, nova vozila u
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vlasniStvu Grada obuhvacdaju i hibridna i elektricna vozila koja emitiraju manje emisije
staklenickih plinova od benzinski i diesel motora.

Grafickim prikazom u nastavku dan je pregled emisija CO; vozila u vlasnistvu Grada na temelju
potrosnje benzina i dizela u 2009.12024. godini.
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Slika 50. Emisije COz vozila u vlasnistvu Grada u 2009. i 2024. godini na temelju potrosnje benzina i dizela

Prema navedenom, zakljucuje se kako su mjere smanjenja potrosSnje fosilnih goriva koje
obuhvacdaju vozila u vlasniStvu Grada uspjesne te ih je potrebno dalje primjenjivati.

Ukupne emisije CO; iz javnog prijevoza - autobusa na podrucju Grada u 2024. godini iznosile su
281,20 t, dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose 685,03 t. Emisije CO; iz javnog
prijevoza - autobusa na podrucju Grada i u 2024. i u 2009. godini obuhvacaju emisije koje su
nastale potro$Snjom dizel goriva. [ako su emisije CO; iz javnog prijevoza - autobusa znacajno
smanjenje u odnosu na referentnu godinu, nije moguce sa sigurno$c¢u tvrditi koje su mjere
smanjenja potrosnje goriva i u kojoj mjeri uzrokovale takvo smanjenje. KoriStenje novih vozila s
viSom ekoloskom normom (EU6) te promjene u rasporedu autobusnih linija dovele su do
smanjenja potroSnje dizelskog goriva u autobusima javnog prijevoza na podrucju Grada
Jastrebarsko.

Zakljucuje se kako su mjere smanjenja potrosnje fosilnih goriva u sektoru javnog autobusnog
prometa bile zadovoljavajuce, ali je potrebno u buduéem razdoblju provesti dodatne mjere
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kojima bi se unaprijedio trenutni dizelski tip motora u autobusima i ¢ime bi se dodatno smanjile
emisije COa.

Ukupne emisije CO; iz osobnih vozila na podrucju Grada u 2024. godini iznosile su 24.596,87 t,
dok emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose 11.003,58 t. U 2009. godini je na podrucju Grada
registrirano manje od 7.400 motornih vozila, dok je u 2024. godini registrirano preko 10.000
motornih vozila. Iako se broj registriranih vozila na podrucju Grada povecao te se vrlo vjerojatno
povecao i broj godisnje prijedenih km motornih vozila u 2024. godini u odnosu na 2009. godinu,
procijenjena emisija CO; iz osobnih vozila ukazuje na vrlo velike medugodiSnje razlike te se
smatra kako vrijednosti emisija nisu usporedive zbog razli¢itih metoda procjene emisija (ne
postoje to¢ni podaci o potrosnji goriva i broju godisnje prijedenih km osobnih vozila na podrucju
Grada).

Prema postojecem trendu ocekuje se kako ¢e u buducem razdoblju rasti broj registriranih
motornih vozila na podruc¢ju Grada. Na podrucju Grada Jastrebarsko je u 2024. godini
registrirano 123 hibridnih vozila i 87 el. vozila te bi mjere Grada u budu¢em razdoblju trebale
biti usmjerene na poticanje kupnje takvih vozila i izgradnju infrastrukture za takva vozila.

c.) Sektor javne rasvjete

Ukupne emisije CO javne rasvjete na podrucju Grada u 2024. godini iznosile su 84,28 t, dok
emisije iz istih izvora u 2009. godini iznose 298 t.

Grafickim prikazom u nastavku dan je pregled emisija CO; javne rasvjete Grada na temelju
potrosnje el. energije u 2009.1 2024. godini
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Slika 51. Emisije CO: javne rasvjete Grada u 2009. i 2024. godini na temelju potrosnje el. energije

Mjere smanjenja emisija iz javne rasvjete koje ukljucuju zamjenu rasvjetnih tijela s onim
energetski uc¢inkovitijim su uspjesSne te ih je potrebno dalje primjenjivati.

d.) Sektor solarne proizvodnje el. energije

Na temelju podataka HEP-a u 2024. godini evidentirano je 119 proizvodaca el. energije iz
kucanstva i 28 proizvodaca el. energije iz gospodarstva. Ukupno proizvedena el. energija u 2024.
godini iznosi 2.477.584,00 kWh koja emitira oko 80 t CO; godisSnje za proizvodnju putem
solarnih elektrana. Usporedbom s emisijskim faktorom za standardnu potrosnju el. energije na
razini RH, zakljucuje se kako su proizvodnjom el. energije iz obnovljivih izvora (fotonaponske
elektrane) umanjene godisnje emisije CO2 za 295 tona.
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6. UBLAZAVANJE UCINAKA KLIMATSKIH PROMJENA - PRIJEDLOG
MJERA ZA SMANJENJE EMISIJA COz U GRADU JASTREBARSKO I
NJIHOVI VREMENSKI I FINANCIJSKI OKVIRI PROVEDBE

U nastavku se predlaZzu mjere kojima bi se dostigao cilj smanjenja emisija CO; za 55% do 2030.
godine na administrativnom podrucju Grada Jastrebarsko, a odnose se na podrucja energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete koji
su definirani kroz analizu energetske potrosnje i Referentni inventar emisija.

U tabli¢nim prikazima, uz osnovne informacije o pojedinoj mjeri, definirane su i ocekivane
uStede, smanjenje emisija CO,, procjena troSkova i mogucnosti financiranja te vremensko
razdoblje provedbe pojedine mjere. Za pojedine predlozene mjere koriStene su procjene u
skladu s predloZenim sli¢cim mjerama drugih gradova u RH i drzavama ¢lanicama EU.

Ublazavanje ucinaka klimatskih promjena i nacine na koji se isti postizu ukljucuju
implementiranje rjeSenja koja doprinose vecoj energetskoj ucinkovitosti, povecanje upotrebe
obnovljivih izvora energije te rjeSenja koja doprinose stvaranju odrzivog drustva.

6.1. Mjere za smanjenje emisija CO2

Kako bi mjere predloZene u nastavku zazivjele bitno je da budu prepoznate od cjelokupne
zajednice te iz tog razloga sve aktivnosti koje su definirane ovim Akcijskim planom i koje se
planiraju provesti moraju biti usmjerene prema boljitku zajednice i stanovnisStva kao krajnjeg
korisnika. Mjere predlazu aktivnosti za ulaganje u promociju, edukaciju, podizanje svijesti i
ulaganje u obnovljive izvore energije.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisije staklenickih plinova na podrucju Grada
Jastrebarsko, pri ¢emu su mjere podijeljene na sljedece grupe:

e Mjere za smanjenje emisija CO; u sektoru zgradarstva
- Zgrade u vlasniStvu Grada Jastrebarsko
- Stambene zgrade i ku¢anstva
- Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnost
e Mjere za smanjenje emisija CO; u sektoru prometa
e Mjere za smanjenje emisija COz u sektoru javne rasvjete

Prioritetne mjere su prikazane tablicama u nastavku pri ¢emu su svakoj mjeri pridruzeni
sljedeci parametri:

e nositelji i partneri u provodenju aktivnosti
e ostali ukljuceni dionici
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e vremensko razdoblje provodenja mjere
e procjena smanjenja emisija CO;

e procjena ustede

e troskovi provedbe

e mogudi izvori sufinanciranja

e kratki opis mjere i nacin provedbe

6.1.1. Mjere za smanjenje emisija CO2 u sektoru zgradarstva - podsektor zgrada u
vlasniStvu Grada Jastrebarsko (upravne zgrade, ustanove, objekti i uredi gradskih
tvrtki)

Zgrade u vlasnistvu Grada Jastrebarsko predstavljaju potencijal za ustedu energije i smanjenje
emisija CO2 te ujedno sluze kao primjer angazmana za smanjenje emisija CO,. Zgrade u
vlasniStvu Grada predstavljaju jednu od vrlo vaznih okosnica za implementiranje mjera
energetske ucinkovitosti te ublazavanja klimatskih promjena. Lokalna zajednica najbolje
prikazuje provodenje energetske i klimatske politike u nac¢inu upravljanja vlastitom imovinom.

Redni broj mjere 1

Poticanje promjena u ponasanju djelatnika / korisnika

Naziv mjere zgrada u vlasnistvu Grada Jastrebarsko i ostalih zgrada
javne namjene s ciljem usteda energije

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko, Zagrebacka Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Zaposlenici gradske uprave

Ostali ukljuceni dionici: Lokalno stanovnistvo
Udruge

Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCOz) 82,8

Procjena ustede (MWh) Elektricna | ¢ - Toplinska | g9 g
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 20.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko

Mogudi izvori financiranja Proracun Zagrebacke Zupanije

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Mjera obuhvaca sljedece obrazovne aktivnosti:

- organizacija obrazovnih radionica o nacinu

Opis mjere uStede energije

- izradai distribucija obrazovnih materijala s
informacijama o nacinu ustede energije (leci,
brosure, posteri, naljepnice)
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- organizacija tribina i edukativnih radionica.

Prema iskustvima drugih europskih gradova
pretpostavljeno je da c¢e Kkontinuirane obrazovne,
promotivne i informativne aktivnosti u narednom
razdoblju rezultirati ustedom toplinske energije od
25% i elektricne od 20% u odnosu na referentnu 2009.
godinu u zgradama u vlasnistvu Grada Jastrebarsko.

Redni broj mjere 2

Instalacija energetski ucinkovitih rasvjetnih tijela u

Naziv mjere zgradama u vlasnistvu Grada Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Zaposlenici gradske uprave

Vremensko razdoblje provodenja

: . 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 8,26
. . Elektri¢na Toplinska

Procjena uStede (MWh) . 49,66 . 0,00
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 30.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko

Mogudi izvori financiranja Proracun Zagrebacke Zupanije

Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi
Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljucuje nova i
energetski u¢inkovitija (LED) rasvjetna tijela postizu se
uStede elektricne energije zbog smanjene potrosnje
rasvjetnog sustava, zbog smanjenja dodatnog
zagrijavanja  prostora  uzrokovanog rasvjetom,
smanjeni su troSkovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja
zarulje, povecava se udobnost i sigurnost zbog vece
pouzdanosti rasvjetnog sustava.

Postepenom zamjenom svih Kklasicnih (halogenih)
Opis mjere zarulja, novim i energetski ucinkovitijim rasvjetnim
tijelima s autonomnom regulacijom razine svjetlosti
ovisno o jacini dnevnog svjetla, moguce je znacajno
doprinijeti smanjenju emisija COx.

Uvodenjem LED Zarulja odgovaraju¢e snage umjesto
standardnih (halogenih) Zarulja uz zadrzavanje istih
uvjeta osvijetljenosti prostora, ostvaruju se uStede u
energiji i do 80 %. Ova ¢e mjera rezultirati 15 %
smanjenjem ukupne potro$nje elektricne energije do
2030. godine u zgradama u vlasni$tvu Grada.
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Redni broj mjere 3

L Energetska obnova zgrada u vlasniStvu Grada
Naziv mjere
Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 86,14
Procjena ustede (MWh) Blektricna 0,00 | ‘oplinska 358,89
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 5.000.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi
Mogucdi izvori financiranja Europske banke i fondovi
JPP
Krediti komercijalnih banaka
Provodenjem mjera energetske obnove javnih zgrada
postiZu se prosjecne uStede u isporucenoj energiji od 30
% u odnosu na stanje prije obnove, a mjera se
prvenstveno odnosi u energetskom smislu na toplinsku
izolacija vanjske ovojnice grijanog prostora te zamjenu
vanjske stolarije s energetski ucinkovitijom. Pod
L toplinskom izolacijom vanjske ovojnice zgrada
Opis mjere o . . " s
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova,
krova ili stropa kao i sprec¢avanje nastajanja toplinskih
mostova, Sto zajedno uvelike doprinosi smanjenju
potrosnje energije za grijanje, a samim time i smanjenju
emisija CO; u atmosferu. Sektor zgradarstva sadrzi
najveéi potencijal za smanjenje emisija staklenickih
plinova.

Redni broj mjere 4

Uvodenje obnovljivih izvora energije za potrebe grijanja

Naziv mjere u zgradama u vlasni$tvu Grada Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: Zagrebacka Zupanija
Ostali ukljuceni dionici: REGEA
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 50,25
: . Elektri¢na Toplinska
Procjena ustede (MWh) i - . 209,36
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 500.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Moguci izvori financiranja ERDF
FZOEU
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Operativni programi

S obzirom na postojete stanje pri cemu se
podrazumijevaju kotlovi/bojleri na prirodni plin i loz
ulje koji se koriste za grijanje prostora i za zagrijavanje
potro$ne tople vode, preporucuje se izvrsiti zamjenu
istih s novim visokoucinkovitim uredajima koji koriste
obnovljive izvore energije (dizalice topline, kotlovi na
Opis mjere biomasu, solarni kolektori). Uvodenjem ovakvih
sustava stvaraju se znatne usStede u energiji te se
smanjuju se emisije CO; predmetnog objekta.
Procjenjuje se kako ¢e prethodno navedeni sustavi
grijanja s kojima se postiZzu uStede do 50 % na godi$njoj
razini ugraditi na 50 % zgrada Cciji je vlasnik ili
suvlasnik, Grada Jastrebarsko

Redni broj mjere 5

Ugradnja fotonaponskih i solarnih kolektora na zgrade

Naziv mjere u vlasnistvu Grada Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: Zagrebacka Zupanija
Ostali ukljuceni dionici: REGEA, HEP ODS
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 38,40
Procjena ustede (MWh) Elektricna 60,00 | Loplinska 126,42
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 100.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Mogudi izvori financiranja ERDF
FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi

Sektor zgradarstva sadrZzi najve¢i potencijal za
smanjenje emisija staklenic¢kih plinova pa se tako uz
povecanje energetske efikasnosti paznja treba posvetiti
i primjeni obnovljivih izvora energije te
visokoucinkovitih tehnologija za potrebe grijanja i
hladenja i potrosnju el. energije. Ova mjera ukljucuje:

Opis mjere - Analizu potencijala primjene fotonaponskog
sustava i solarnog sustava za pripremu tople
vode na zgradama u vlasnisStvu grada;

- Pripremu potrebne dokumentacije;

- Analiza i priprema primjenjivih financijskih
modela;

- Implementaciju fotonaponskih elektrana i
solarnih na zgrade u vlasnistvu Grada
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Jastrebarsko, gdje postoje optimalni uvijeti
osuncanosti krova.

Procjenjuje se da ¢e planirani fotonaponski sustavi
godisSnje proizvesti oko 60 MWh el. energije iz suncevog
zraCenja. Ocekivana usSteda toplinske energije za
pripremu tople vode putem solarnih kolektora iznosi
14%.

Pod ovu mjeru ukljuceni su projekti ugradnje sunc¢anih
elektrana na krovove Glazbene Skole i Djecjeg vrtica
Radost 3. Za Glazbenu Skolu predvidena je suncana
elektrana za proizvodnju el. energije snage oko 10 kW's
ocekivanom godiSnjom proizvodnjom el. energije od
12.526,60 kWh. Vrijednost projekta procijenjena je na
13.400,00 €

Za Djecji vrti¢ Radost 3 predvidena je suncana elektrana
vrSne snage oko 36 kW s ocekivanom godiSnjom
proizvodnjom el. energije od 47.695,00 kWh. Vrijednost
projekta procijenjena je na 45.000,00 €.

Redni broj mjere (]

Naziv mjere

Odrzavanje i nadogradnja ISGE-a i uspostava
"pametnog" sustava za mjerenje potrosnje energije i
upravljanje zgradama

Nositelj aktivnosti:

Grad Jastrebarsko
Zagrebacka Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 6,84
. . Elektri¢na Toplinska
Procjena ustede (MWh) i 6,62 . 23,93
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 50.000,00

Mogucdi izvori financiranja

Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi
FZOEU

Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

Opis mjere

Uspostavom i odrzavanjem ,pametnog“ sustava za
mjerenje potrosnje omogucava se sustavno pracenje i
kontrola potroSnje energenata te uocavanje
eventualnih odstupanja kao Sto su propustanja vode
zbog dotrajalih cijevi, neracionalno troSenje energije,
itd. S obzirom na to da se veéina podataka o
potrosnjama energenata u ISGE trenutno unosi na
mjesecnoj bazi temeljem automatskih racuna

94




UBLAZAVANJE UCINAKA KLIMATSKIH PROMJENA

opskrbljivaca, planirana je wugradnja uredaja za
oCitavanje potrosnje u realnom vremenu na sva
relevantna obracunska mjerna mjesta te centralnog
komunikacijskog sustava za prikaz i analizu dobivenih
podataka.

Konkretne aktivnosti:

- uvodenje sustava daljinskog ocitanja potrosnje
energenata: plina i elektri¢ne energije;

- uvodenje sustava daljinskog ocitanja potrosSnje
vode;

- automatizacija analize i kontrole potrosnje te
identificiranje  neZeljene, prekomjerne i
neracionalne potrosnje;

- sustavno (automatsko) obavjesStavanje
odgovornih osoba o kriticnim rezultatima
dobivenima analizama,

- poduzimanje konkretnih mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti i smanjenje potrosnje
vode.

Ovom mjerom moguce je usStedjeti do 2% potrosSnje
elektricne i toplinske energije, kao i vode, po
sustavu/zgradi.

Redni broj mjere 7

Uvodenje kriterija Zelene javne nabave u nabavi robe,
radova i usluga za zgrade u vlasnistvu Grada

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: -
Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 8,26

Naziv mjere

Procjena ustede (MWh) Elektr.l_cna 49,66 Topllqska -
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) Nema inicijalnih troskova
FZOEU

Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Jastrebarsko

Krediti komercijalnih banaka

Provodenjem Zelene javne nabave, odnosno nabava
robe, radova i usluga, direktno se utjece na okolis.
Potrebno je definirati kriterije za nabavu roba, radova i
usluga za sve zgrade u vlasniStvu Grada te prilikom
nabave istih nuzno je zadovoljavati definirane kriterije.
Pored ekonomskog faktora u obzir je potrebno uzeti
ekoloski i energetski faktor. Ova mjera moze rezultirati
usStedom elektri¢ne energije od 15 % do 2030. godine.

Opis mjere
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Redni broj mjere 8

Ugradnja termometara i termostatskih setova u sve

Naziv mjere zgrade u vlasniStvu Grada
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: -
Vremensko razdoblje provodenja

: . 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 14,36
Procjena uStede (MWh) Elektr.l_cna - Tophr}.ska 59,82
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 30.000,00

Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

FZOEU

HBOR

EU fondovi

Regionalni fondovi

Postavljanjem termometra na zidu u svakoj prostoriji
(Skole, wuredi, vrti¢i, itd.) omogucuje se uvid u
temperaturno stanje i mogucnost upravljanja
temperaturom pravilnim provjetravanjem prostorije te
regulacijom grijanja/hladenja prostorije. Ugradnjom
termostatskih setova u sve zgrade u vlasnistvu Grada
lakse ¢e se regulirati unutarnja temperatura prostora
¢ime c¢e se umanjiti i potroSnja toplinske energije.
Pretpostavlja se da ¢e ova mjera rezultirati s 5%
smanjenjem toplinske energije u zgradama u vlasnistvu
Grada.

Mogucdi izvori financiranja

Opis mjere

6.1.2. Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru zgradarstva - podsektor stambenih zgrada
i kuc¢anstava

Obiteljske kuce i viSestambene zgrade predstavljaju podsektor unutar kojeg je moguce postici
znatna smanjenja emisija CO; kroz integralne obnove te energetske obnove do nZEB standarda.
Lokalna vlast unutar ovog sektora moze poticati unaprjedenja kroz razvoj financijskih te
edukativnih mjera te mjera podizanja svijesti o energetskim ustedama.

Redni broj mjere

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti i
Naziv mjere informiranje o ucincima klimatskih promjena za
gradane
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Nositelj aktivnosti:

Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Zaposlenici gradske uprave
Lokalno stanovnistvo

Udruge

Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 3.472,72

Procjena ustede (MWh) Elektricna | 5 o397 | Toplinska 1 5954
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 50.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada Jastrebarsko
Proracun Zagrebacke Zupanije
Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Opis mjere

PredloZenom mjerom nastoji se povecati svijest
gradana o energetskoj ucinkovitosti i prilagodbi
ucincima  klimatskih ~ promjena. Informativnim
aktivnostima mogucde je podiéi razinu svijesti ciljanih
skupina o koristima i mogu¢nostima provedbe mjera
energetske ucinkovitosti putem energetskih usluga,
informirati i obrazovati Sira javnost o prednostima
ulaganja u energetsku ucinkovitost, nacinima
(su)financiranja, konkretnim postupcima i dostupnim
savjetnickim uslugama. Podizanje svijesti korisnika o
vaznosti Stednje energenata i drugih resursa se moze
provoditi kroz odrzavanje tematskih seminara,
radionica, tribina prilagodenih dobi i znanju (strucnoj
spremi) sudionika. Podizanjem svijesti o vaznosti
Stednje energije i obukom korisnika zgrada planirano je
ostvariti dugoroc¢ne ustede od 20% toplinske i 15%
elektricne energije.

Redni broj mjere

Naziv mjere

10
Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove privatnih
kuca i stambenih zgrada

Nositelj aktivnosti:

Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Lokalno stanovnistvo
Udruge

Ostali ukljuceni dionici: HEP ODS

Vlasnici stanova
Poduzeca za odrzavanje stambenih jedinica

Vremensko razdoblje provodenja
mjere (godine)

2025.-2030.

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 220,46
Procjena ustede (MWh) Elektricna g, oo | Toplinska 808,00
energija energija
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Troskovi provedbe (EUR) 1.000.000,00

Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektri¢ne
energije imaju velik potencijal smanjenja emisija
staklenickih plinova uz realan period povrata.
Integracija takvih sustava u obiteljske kuce i stambene
zgrade rezultirati ¢e smanjenjem operativnih troskova,
doprinijeti zastiti klime te potencijalno otvoriti nova
trzista za privatne investitore. Solarnim kolektorskim
sustavima Stedi se energija za grijanje i pripremu tople
vode. Grad c¢e poticati postavljanje fotonaponskih
sustava i solarnih kolektora na stambene zgrade gdje
postoje optimalni uvjeti osuncanosti krova uz relativno
jednostavnu montazu. Pretpostavka je da ¢e se do 2030.
godine oko 200 objekata opremiti fotonaponskim
Opis mjere sustavima s proizvodnjom el. energije do 800.000 kWh
godisnje te oko 200 solarnih kolektora na stambenim
jedinicama.

Mogudi izvori financiranja

Ova mjera ¢e sadrzavati:

- analizu potencijala primjene fotonaponskih
sustava i solarnih kolektora na krovovima
obiteljskih kuéa i stambenih zgrada Grada
Jastrebarsko,

- pripremu potrebne dokumentacije,

- analizu i pripremu primjenjivih financijskih
modela,

- implementaciju fotonaponskih sustava i
solarnih kolektora na privatne kuce i stambene
zgrade Gradu Jastrebarsko.

Redni broj mjere 11

Naziv mjere Energetski ucinkoviti sustavi rasvjete u kuc¢anstvima
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Zaposlenici gradske uprave

Ostali ukljuceni dionici: oy
) Lokalno stanovnistvo

Vremensko razdoblje provodenja

. . 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 831,65
Procjena ustede (MWh) Elektr'l.cna 5.000,00 Toph@ka 0,00
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 200.000,00

Proracun Grada Jastrebarsko

Moguci izvori financiranja v vy "
& J Proracun Zagrebacke Zupanije
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FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljucuje nova i
energetski ucinkovitija (LED) rasvjetna tijela postizu se
uStede: elektricne energije zbog smanjene potrosnje
rasvjetnog sustava, zbog smanjenja dodatnog
zagrijavanja  prostora  uzrokovanog rasvjetom,
smanjuju se troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja
zarulje, povecdava se udobnost i sigurnost zbog veée
Opis mjere pouzdanosti  rasvjetnog  sustava. Postepenom
zamjenom svih klasi¢nih Zarulja, novim i energetski
ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog
svjetla, moguce je znacCajno doprinijeti smanjenju
emisija CO2. Provedbom mjere ocekivane ustede u
potro$nji elektricne energije za potrebe rasvjete
stambenih objekata iznosile oko 5.000 MWh.

Redni broj mjere 12
Naziv mjere Energetska obnova obiteljskih kuéa
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Lokalno stanovnistvo
Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCOz) 2.898,21
Procjena ustede (MWh) Elektricna 0,00 Toplinska 5 753 89
energija energija
TroSkovi provedbe (EUR) 10.000.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi
Europske banke i fondovi

JPP

Krediti komercijalnih banaka

Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuce
koje imaju velike energetske gubitke prouzrokovane
loSom termoizolacijom i neucinkovitim sustavima
grijanja. Provedba ove mjere podrazumijeva toplinsku
izolaciju vanjske ovojnice zgrada i zamjenu vanjske
stolarije. Pod toplinskom izolacijom vanjske ovojnice
zgrada podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih
zidova, krova ili stropa kao i sprecavanje nastajanja
toplinskih mostova, Sto u kombinaciji s energetski
ucinkovitom stolarijom zajedno uvelike doprinosi
smanjenju potrosnje energije za grijanje, a samim time
i smanjenju emisija CO; u atmosferu. Provedbom ove

Moguci izvori financiranja

Opis mjere
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mjere procjenjuju se usStede od 45 % u isporucenoj
energiji za grijanje u prosjecnom kudéanstvu na
godiSnjoj razini. Navedene ustede podrazumijevaju
implementaciju ove mjere u 55% kucanstva na
podrucju Grada Jastrebarsko .

Redni broj mjere 13
Ugradnja sustava za grijanje/hladenje koji koriste

Naziv mjere S -
obnovljive izvore energije
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Lokalno stanovnistvo
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 258,69
Procjena utede (MWh) Elektricna 0,00 | Toplinska 5258
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 500.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Mogucdi izvori financiranja FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Mjera je predvidena u svrhu poticanja stanovnistva u
privatnim stambenim zgradama i privatnim ku¢ama na
ugradnju sustava koji koriste obnovljive izvore energije
kao Sto su dizalice topline, solarni kolektori, peci na
biomasu i sl. Provedbom mjere doprinijet ¢e se
smanjenju potreba za proizvodnjom toplinske energije
Opis mjere na konvencionalan nacin (poglavito iz fosilnih goriva i
elektricnom energijom), Sto ¢e pridonijeti smanjenju
emisija CO2 u okolis. Ovom se mjerom predvida se kako
¢e do 2030. godine, 20 % kucanstva koji trenutno
koriste plin ili lozivo ulje za grijanje, svoje ukupne
potrebe za toplinskom energijom podmirivati iz
obnovljivih izvora.

Redni broj mjere 14
.. Set jednostavnih mjera za povedanje energetske

Naziv mjere " . .
ucinkovitosti

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: -

Ostali ukljuceni dionici: Lokalno stanovnistvo

Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCOz) 1.006,53

Procjena ustede (MWh) Elektrll‘cna 6.051,35 Tophqlska -
energija energija
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Troskovi provedbe (EUR) 100.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Mogucdi izvori financiranja FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi
Cilj ovih mjera je na relativno jednostavan i jeftin nacin
povecati energetsku ucinkovitost kucanstava te
smanjiti potrosnju energije u istima. Predlazu se mjere
kojima se poticu kuéanstva na kupnju energetski
ucinkovitijih  elektricnih  uredaja, = minimalnog
energetskog razreda A+ ili slicne mjere poticanja
energetske ucinkovitosti. Pretpostavlja se da bi ovom
mjerom do 2030. godine bilo obuhvaéeno 90%
kucanstava koje bi zamijenilo elektri¢ne uredaje s onim
barem 40% ucinkovitijima.

Opis mjere

6.1.3. Mjere za smanjenje emisija CO2 u sektoru zgradarstva - podsektor komercijalne i
usluzZne djelatnosti Grada Jastrebarsko

Zgrade podsektora komercijalnih i usluznih djelatnosti Grada Jastrebarsko predstavljaju
potencijal za smanjenje emisija CO; te se kroz predloZene mjere planira provesti analiza koja ¢e
pokazati u kojem obujmu i na koji nacin lokalna zajednica moZe potaknuti odrzivost ovoga
sektora. Vazna je mjera uspostave pracenja energetske obnove komercijalnih zgrada jer one
doprinose smanjenju emisija na podrucju lokalne zajednice te se takoder uzimaju u obzir
prilikom izvjeStavanja o postignutom napretku u okviru Sporazuma gradonacelnika.

Redni broj mjere 15
Ugradnja fotonaponskih i solarnih kolektora na zgrade
Naziv mjere komercijalnih i usluznih djelatnost na podrucju Grada
Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: Zagrebacka Zupanija
Ostali ukljuceni dionici: REGEA, HEP ODS
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 879,10
Procjena ustede (MWh) Elektr'l.cna 3.000,00 Toph@ka 2.970,24
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 500.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Mogucdi izvori financiranja ERDF
FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi
Sektor zgradarstva sadrZi najveéi potencijal za
smanjenje emisija staklenickih plinova pa se tako uz

Opis mjere
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povecanje energetske efikasnosti paZznja treba posvetiti
i primjeni obnovljivih izvora energije te
visokoucinkovitih tehnologija za potrebe grijanja i
hladenja i potrosnju el. energije. Grad ¢e poticati
postavljanje fotonaponskih sustava i solarnih sustava
na zgrade komercijalno-usluznih djelatnosti gdje
postoje optimalni uvjeti osuncanosti krova uz relativno
jednostavnu montazu te kroz aktivhu kampanju o
prednostima i isplativosti ove mjere prvenstveno u
usluznom sektoru (hoteli, restorani i dr.). Ova mjera
ukljucuje:

- Analizu potencijala primjene fotonaponskog
sustava i solarnog sustava za pripremu tople
vode na zgradama poduzetnistva;

- Pripremu potrebne dokumentacije;

- Analiza i priprema primjenjivih financijskih
modela;

- Implementaciju fotonaponskih elektrana i
solarnih na zgrade poduzetnistva, gdje postoje
optimalni uvjeti osuncanosti krova.

Pretpostavka je da ¢e se do 2030. godine oko 30
objekata opremiti fotonaponskim sustavima s
proizvodnjom el. energije do 3.000.000 kWh godisnje.
Ocekuje se da bi uspjeSnom realizacijom ove mjere do
2030. godine usteda iznosila oko 8% toplinske energije
sektora.

Redni broj mjere 16

Instalacija energetski ucinkovitih rasvjetnih tijela u

Naziv mjere sektor komercijalnih i usluznih djelatnost
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Podsektor poduzetnistva
Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 332,66
. . Elektri¢na Toplinska
Procjena ustede (MWh) i 2.000,00 . -
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 200.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko
Mogucdi izvori financiranja Proracun Zagrebacke Zupanije

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Uvodenjem rasvjetnog sustava koji ukljucuje nova i
energetski uc¢inkovitija (LED) rasvjetna tijela postizu se

Opis mjere
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uStede: elektricne energije zbog smanjene potrosnje
rasvjetnog sustava, zbog smanjenja dodatnog
zagrijavanja  prostora  uzrokovanog rasvjetom,
smanjuju se troskovi nabave zbog duljeg vijeka trajanja
zarulje, povecdava se udobnost i sigurnost zbog veée
pouzdanosti  rasvjetnog  sustava. Postepenom
zamjenom svih klasi¢nih Zarulja, novim i energetski
ucinkovitijim rasvjetnim tijelima s autonomnom
regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o jacini dnevnog
svjetla, moguce je znacCajno doprinijeti smanjenju
emisija CO2. Provedbom mjere ocekivane ustede u
potros$nji elektricne energije za potrebe rasvjete
gospodarskih objekata iznosile oko 2.000 MWh.

Redni broj mjere

Naziv mjere

17

Provodenje programa integralne energetske obnove

zgrada podsektora komercijalnih i usluZnih djelatnost
na podrucju Grada Jastrebarsko do nZEB kategorije

Nositelj aktivnosti:

Grada Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: ﬁf)fa}f/?telji zerada
Ostali ukljuceni dionici: FZOEU
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCOz) 2.300,05
Procjena ustede (MWh) Blektricna 1 5 19, g | Toplinska 14 156 45
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 5.000.000,00
ESIF
HBOR
Mogucdi izvori financiranja ESCO
FZOEU

Sredstva komercijalnih banaka
Sredstva upravitelja zgrada

Opis mjere

Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno
intenzivna te je potrebno planirati koriStenje
financijskih mehanizama, potpora iz strukturnih
fondova. U prvoj fazi mjera podrazumijeva analizu
sektora zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti i
odredivanje prioriteta s obzirom na stanje zgrada, a u
drugoj fazi konkretno tehnicki podrazumijeva
troskovno ucinkovitu transformaciju gradevina do
nZEB standarda i podrazumijeva:

- urbanisticko-energetsku analiza stambenih

naselja;
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- energetske preglede i certifikaciju zgrada;

- obnovu ovojnice zgrade - povecanje toplinske
zastite ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili
zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca
grijanog ili hladenog dijela zgrade kao Sto su
prozori, vrata, prozirni elementi procelja,
toplinska izolacija podova, zidova, stropova,
ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova i
hidroizolacija

- ugradnju novog visokoucinkovitog sustava
grijanja ili poboljSanje postojecega;

- zamjenu postojeCeg sustava pripreme potrosne
tople vode sustavom koji koristi OIE;

- zamjenu ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojecega;

- zamjenu ili uvodenje sustava prozracivanja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojecega;

- zamjenu unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

- uvodenje sustava automatizacije i upravljanja
zgradom;

- projektiranje i ugradnju opreme za uskladenje s
pokazateljem pripremljenosti zgrade za
pametne tehnologije kojim se procjenjuje
spremnost zgrade na prilagodbu potrebama
korisnika i mreze.

Provedbom ove mjere predvidaju se ustede od 30 % u
isporucenoj energiji u odnosu na stanje prije obnove po
pojedinoj zgradi/objektu.

Redni broj mjere 18

Povecanje energetske ucinkovitosti poboljSanjem

Naziv mjere .

opreme i procesa
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: -
Ostali ukljuceni dionici: FZOEU

Vremensko razdoblje provodenja
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 343,09

2025.-2030.

Procjena ustede (MWh) zleel;tgri;zna 2.062,67 z‘ggitgr;js;(a -
TroSkovi provedbe (EUR) Nije mogucde procijeniti

Proracun Grada Jastrebarsko

FZOEU

Mogucdi izvori financiranja Lo
& J Sredstva komercijalnih banaka

Vlastita sredstva podsektora
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Cilj ovih mjera je povecanje energetske ucinkovitosti u
zgradama sektora komercijalnih i usluZnih djelatnosti
pomocu brzo isplativih investicija koje rezultiraju
smanjenjem potrosnje energije i emisija CO,. Neke od
mjera ili aktivnosti koje poveéavaju ucinkovitost
opreme i procesa u ovom podsektoru odnose se na:

- Provodenje energetskog pregleda i ishodenje
energetskog certifikata kojim se utvrduje

Opis mjere osnovica potrosnje energije i predstavlja temelj
za daljnje mjere

- Kupovina energetski ucinkovitijih elektri¢nih
uredaja, minimalnog energetskog razreda A+

- Zamjena rasvjetnih tijela u zgradama
poduzetnistva

Provodenje ovih mjera moze rezultirati ukupnom
uStedom elektricne energije od minimalno 20 % do

2030.

Redni broj mjere 19

Ve Obrazovanje i promocija promjene ponasanja korisnika
zgrada komercijalnih i usluznih djelatnost

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Zaposlenici gradske uprave

Ostali ukljuceni dionici: Lokalno stanovnistvo
Udruge

Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 1.447,59

Procjena ustede (MWh) Blektricna 1 4 54709 | ToPlinska 5 455 65
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 50.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko

Mogucdi izvori financiranja Proracun Zagrebacke Zupanije

Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi

Ova mjera se provodi zajedno s mjerom "Obrazovanje i
promocija energetske ucinkovitosti i informiranje o
ucCincima klimatskih promjena za gradane". Mjera
obuhvaca niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno

Opis mjere provode:

- kontinuirano informiranje  potrosaca o
nacinima energetskih usteda

- provedba tematskih informativnih kampanja za
podizanje svijesti o energetskoj u¢inkovitosti
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- organizacija skupova i kampanja o
projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na
odrzivi nacin za ciljne grupe

- izrada letaka i promotivnih materijala o
energetskoj ucinkovitosti i  obnovljivim
izvorima energije

- poticanje kupovine novih elektri¢cnih uredaja u
skladu s kriterijima Zelene javne nabave

Podizanjem svijesti o vaZnosti Stednje energije i
obukom poduzetniStva planirano je ostvariti dugorocne
uStede od 20% toplinske i 15% elektri¢ne energije.

6.1.4. Mjere za smanjenje emisija CO2 u sektoru prometa

U nastavku je definiran set mjera za smanjenje staklenickih plinova iz sektora prometa na

podrucju Grada ]astrebarsko. Navedene usStede toplinske energije u tablicama oznacavaju
uStede u koriStenju fosilnih goriva ¢ijim izgaranjem u motornim vozilima nastaje toplinska

energija.

Redni broj mjere

Naziv mjere

20
Promocija energetske ucinkovitosti u prometu i
podizanje svijesti gradana o Stetnostima emisija CO; iz
fosilnih goriva

Nositelj aktivnosti:

Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Lokalno stanovnistvo, prijevoznici
Ostali ukljuceni dionici: HAK

Auto Skole na podrucju Grada Jastrebarsko

Vremensko razdoblje provodenja
mjere (godine)

2025.-2030.

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 880,29

Procjena ustede (MWh) Elektr'l.cna 0,00 Tophr}'ska 2.841,86
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 70.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko

Mogucdi izvori financiranja FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Opis mjere

Svrha mjere je utjecaj na svijest vozaca o Stetnostima
koje izazivaju emisije CO; nastale sagorijevanjem
fosilnih goriva u motornim vozilima na kvalitetu zraka i
opcenito na okolis.
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Podizanje svijesti vozaca i ostalih sudionika u prometu
moZe se provoditi kroz odrzavanje tematskih seminara,
radionica, kampanja ili tribina prilagodenih dobi i
znanju (strucnoj spremi) sudionika. Npr.

- Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog
nacina voznje (auto skole);

- Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;

- Organizacija informativno - demonstracijskih
radionica za gradane o koriStenju vozila na
alternativna goriva (elektricna energija,
hibridna vozila, biogoriva i dr.) uz moguénost
iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;

- Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu
(Mobility Week);

- Kampanja: Jedan dan u tjednu bez automobila;

- Kampanja: Biciklom na posao

Kroz mjere informiranja i obrazovanja svih sudionika u
prometu moguce su ustede do 8 % u ukupnoj potrosnji
goriva do 2030. godine.

Redni broj mjere 21

Naziv mjere Unaprjedenje biciklistickog prijevoza

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Zagrebacka Zupanija

Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 220,07

Procjena ustede (MWh) Elektricna 000 | loplinska 710,46
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 2.000.000,00

Proracun Grada

Zupanijska sredstva

Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

U okviru ove mjere predvidene su aktivnosti: izgradnja
novih, modernizacija 1 odrzavanje postojecih
biciklistickih staza te provedba promotivnih i
edukativnih ~ aktivnosti. ~ Predmetnom  mjerom
Opis mjere obuhvacen je i projekt izgradnje pjeSacko-biciklistickih
staza u sjevernom dijelu centra Jastrebarskog. Na
temelju iskustava drugih gradova koji provode ovu
mjeru, predvida se usteda energije od 2 % do 2030.
godine.

Mogudi izvori financiranja

Redni broj mjere
Naziv mjere Projekt izgradnje obilaznica u Petrovini i Volavju
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Nositelj aktivnosti: Zupanijska uprava za ceste
Partneri u provodenju aktivnosti: Zagrebacka Zupanija
Ostali ukljuceni dionici: Komunalno poduzece, Grad Jastrebarsko
Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 220,07
Procjena ustede (MWh) Elektrll‘cna 0,00 Tophr}.ska 710,46
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) U nadleZnosti ZUC - 20.000.000,00
o e Hremern Proracun Zagrebacke Zupanije
Fondovi EU

Prometnica kroz naselje Petrovina jedna je od
najopterecenijih prometnica na podrucju Jastrebarskog
zbog intenzivnog kamionskog prometa koji je uz sve
ostale neugodnosti gradanima i uzrocnik iznimno
velike emisije staklenickih plinova. Izgradnjom
obilaznica znatno de se povecati kvaliteta Zivota u

Opis mjere naseljima Petrovini i Volavju s jedne, te smanjiti emisije
ispusnih plinova s druge strane.
Pretpostavka je da ¢e provedba ove mjere rezultirati
znatnim smanjenjem prvenstveno teretnog tranzita
kroz Petrovinu i Volavje, $to ¢e u konacnici smanjiti
ukupnu emisiju sektora prometa za oko 2%.

Redni broj mjere 23

.. Uvodenje naknada za prometno oneciS¢enje u centru

Naziv mjere
Jastrebarskog

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Komunalno poduzece

Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 440,14

Procjena ustede (MWh) Elektr'l.cna 0,00 Tophr}'ska 1.420,93
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 50.000,00

Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Jastrebarsko

Na temelju iskustava drugih gradova iz zemalja EU
predlaZe se uvodenje naknade za prometno oneciS¢enje
centra Jastrebarskog. Uvodenjem naknada za prometno
onecis¢enje postigao bi se dodatni efekt i bitno smanjile
emisije CO; na podrucju Grada. Prije provodenja mjere
Opis mjere potrebno je izraditi detaljnu studiju koja treba odrediti
kategorije vozila koje bi bile obuhva¢ene naknadom
(osobna vozila, mopedi i motocikli, kombinirana
vozila,...), visinu naknada za vozila ovisno o razini
Stetne emisije i dijelove grada tj. zone koje su
obuhvacene naplatom naknade za oneciséenje.
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Pretpostavka je da de provedba ove mjere rezultirati
smanjenjem CO; za oko 4%.

Redni broj mjere 24
Povecanje udjela biogoriva u ukupnoj potrosnji goriva u
sektoru prometa
Nositelj aktivnosti: RH
Partneri u provodenju aktivnosti: -
Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 880,29
Procjena uStede (MWh) Elektr.l_cna T°pl“?.5ka
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) -
Mogucdi izvori financiranja -
Povecanje udjela biogoriva u sektoru prometa je mjera
koja se provodi na drZavnoj razini, odnosno drzava ¢e
zakonskim i podzakonskim aktima detaljno odrediti
Opis mjere koje ¢e mjere provesti za ostvarenje cilja. S strategiji
energetskog razvitka Republike Hrvatske predvida se
da ¢e 2030. godine udio biogoriva u prometu iznositi
izmedu Cetiri i osam posto.

Naziv mjere

3.552,32

Redni broj mjere 25
o Nabava novih vozila vlasniStvu Grada u skladu s
Naziv mjere e .
kriterijima Zelene javne nabave
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 47
Procjena ustede (MWh) Elektr.l_cna Tophraska
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) -
Proracun Grada
Mogudi izvori financiranja FZOEU
Krediti komercijalnih banaka
Zelenom javnom nabavom za sva vozila u vlasniStvu
Grada propisala bi se nabava iskljucivo vozila s malom
emisijom COz,0dnosno vozila na alternativna goriva. Cilj
je do kraja 2030. godine zamijeniti 50% sada$njih vozila
na benzin i dizel s vozilima sa smanjenom emisijom
staklenickih plinova. Potros$nja goriva bi ostala jednaka,
ali bi se uporabom alternativnih goriva smanjile
emisije. Ukupne emisije CO; iz sektora voznog parka

Opis mjere
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Grada bi se smanjile za oko 17% u odnosu na 277 t CO;
iz 2009. godine.

Redni broj mjere 26

Skupina mjera za poboljSanje autobusnog javnog

Naziv mj . "
azlvmjere prijevoza na podrucju Grada

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: Autobusni prijevoznici

Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 660,21

Procjena uStede (MWh) 5:3;;;.?3 0,00 'el‘ggl{tgr;js;(a 2.131,39
Troskovi provedbe (EUR) -
FZOEU
oy - — Fondovi EU
Moguci izvori financiranja HBOR

Krediti komercijalnih banaka

Mjere za poboljSanje kvalitete autobusnog javnog
prijevoza na podrucju Grada odnosile bi se na promjene
lokacija odredenih autobusnih stajaliSta, ugradnju LED
ekrana za prikaz dolazaka autobusa na svim
autobusnim stajaliStima, koriStenje minibuseva u
veCernjim satima na linijama s ocekivanim manjim
brojem putnika, uredenje autobusnih stajalista i
nadstreSnica te uvodenje autobusa pokretanih ekoloski
prihvatljivim gorivima. Provedba skupine mjera za
poboljSanje autobusnog javnog prijevoza na podrucju
Jastrebarskog nece direktno utjecati na smanjenje
emisija CO, ve¢ indirektno kroz smanjeno koristenje
osobnih vozila. Pretpostavka je da ¢e poboljSanjem
javnog autobusnog prijevoza oko 50% gradana manje
koristiti osobne automobile i time smanjiti godiSnju
potrosnju goriva osobnih automobila za oko 6%.

Redni broj mjere 27

Donosenje Odluke Gradskog vijeca koja dodjelu

Opis mjere

Naziv mjere koncesije za autobusni prijevoz uvjetuje postupnom
zamjenom starih autobusa autobusima na biodizel

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: Autobusni prijevoznici

Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko' razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 600

Procjena ustede (MWh) Erlle;l;‘gilj;na 0,00 zggll_g;?:a

0,00
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TroSkovi provedbe (EUR) -
Mogudi izvori financiranja -
Donosenjem Odluke Gradskog vije¢a koja dodjelu
koncesije za gradski autobusni prijevoz uvjetuje
postupnom zamjenom starih autobusa autobusima na
Obis miere biodizel umanjile bi se emisije CO; iz sektora javnog
pis mj autobusnog prijevoza. Oc¢ekivano smanjenje do 2030.
godine iznosi oko 600 t CO». Potrosnja goriva bi ostala
slicna, ali bi se dizel zamijenio biodizelom i time
umanjio emisije COx.
Redni broj mjere 28
Vo Uvod.elnje sustava javnog prijevoza u prigradskim
naseljima grada Jastrebarskog
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: CESTE JASTREBARSKO d.o.0.
Ostali ukljuceni dionici: -
Vr.emensko. razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) 1.100,36
Procjena ustede (MWh) Elektricna 0,00 | Toplinska 5 5o 5,
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 1.540.000,00
Mogucdi izvori financiranja NPOO
Projektom se planira uvodenje sustava lokalnog javnog
prijevoza kojim ¢e se gradanima omoguditi kvalitetnija
prometna povezanost, a autobusi koji ¢e prevoziti
putnike bit ¢e elektri¢ni. Projektom je planirana nabava
za nabava Cetiri elektricna autobusa te izgradnja dvije
punionica za elektri¢ne autobuse. U prvoj fazi planirano
je uvodenje tri autobusne linije, i to jedne koja ¢e voziti
L kruZno na podrucju grada i do Gospodarske zone, dok
Opis mjere . L . o .
je s druge dvije linije planirano povezivanje svih
nizinskih naselja grada. U drugoj i zaklju¢noj fazi
uvodenja komunalnog linijskog prijevoza putnika,
predvideno je povezivanje svih naselja u jedinstvenu
mrezu autobusnih linija namijenjenu iskljucivo
svakodnevnim potrebama gradana. Ocekuje se kako ce
provedba ova mjere smanjiti koriStenje osobnih
automobila te potrosnju fosilnih goriva za 10%.
Redni broj mjere 29
Naziv mjere Uvodenje sustava olaksica za vlasnike elektri¢nih vozila
Grad Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Zagrebacka Zupanija
Hrvatske ceste
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Zagrebacka Zupanija
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Vremensko razdoblje provodenja

: . 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCOz) 550,18
Procjena ustede (MWh) Elektricna 1 1 Toplinska | 4 776 16

energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 500.000,00
Mogudi izvori financirania Proracun Grada Jastrebarsko
g ) FZOEU

Opis mjere

Cilj mjere je razraditi modalitete poticanja KoriStenja
elektri¢nih vozila jer njihovo koriStenje ima direktne
pozitivne u¢inke na smanjenje koriStenja fosilnih goriva
i smanjenje emisija CO,. Kako bi se u potpunosti
iskoristile sve prednosti mjere izgradnje infrastrukture
za koriStenje alternativnih goriva, potrebno je osigurati
dovoljan broj konzumenata, a jedan od nacina je i
uvodenje sustava olakSica/subvencija za vlasnike.
Procjenjuje se da ¢e provedbom ove mjere zamijeniti
5% osobnih vozila pogonjenih fosilnim gorivima s
onima na elektricni pogon. Troskovi provedbe ove
mjere odnose se na trosak davatelja subvencije i ne
predstavlja cjelokupan troSak zamjene vozila.

Redni broj mjere
Naziv mjere

30
Izgradnja infrastrukture za elektri¢na vozila

Nositelj aktivnosti:

Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
HEP

Ostali ukljuceni dionici: HAK
Zagrebacka zZupanija

Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 220,07

Procjena ustede (MWh) Elektr'l.cna 0,00 Tophr}'ska 710,46
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 800.000,00

Mogudi izvori financiranja

Proracun Grada

Zupanijska sredstva

FZOEU

Operativni programi, transnacionalni i prekogranicni
programi

Opis mjere

Cilj ove mjere je razviti potrebnu infrastrukturu za
koriStenje vozila na elektri¢ni pogon na podrucju Grada
Jastrebarsko. Izgradnja mreZe punionica treba se
sustavno odvijati paralelno s ulaganjima u ostalu
komunalnu infrastrukturu te s obzirom na potrebe
gradana odnosno udio elektri¢nih vozila u Gradu.
Provodenjem ove mjere smanjuju se emisije Stetnih
plinova i koristenje fosilnih goriva te se dodatno potice
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gradanstvo na koriStenje vozila na elektri¢ni pogon.
Provodenjem ove mjere, pretpostavlja se pozitivan
ishod usteda od 2 % u ukupnoj potros$nji goriva za
sektor prometa na podrucju Grada Jastrebarsko.

Redni broj mjere 31
L Uvodenje  car-sharing modela za  povedéanje
Naziv mjere . . .
okupiranosti vozila
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: -

Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 385,13

Procjena uStede (MWh) Elektrll‘cna 0,00 Tophr}.ska
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) -

Proracun Grada Jastrebarsko

FZOEU

HBOR

EU fondovi

Na temelju dosadasnjih svjetskih iskustava proizlazi da

jedno car-sharing vozilo zamjenjuje 5 do 8 privatnih

osobnih vozila. Car-sharing je racionalnija upotreba

osobnog vozila i uSteda je novaca za nekoga tko nema

stvarne potrebe za vlastitim vozilom (ne treba kupiti

vozilo, platiti sva davanja i osiguranje, odrzavanje,...)

Potrebne aktivnosti:

- Promocija car-sharing sustava kao jednostavne,
dostupne usluge s minimalnim brojem
formulara za koju se pla¢a samo vrijeme i broj
prijedenih  kilometara (stvarna upotreba
vozila), u kojoj registrirani korisnici mogu
koristiti vozilo koje Zele 24 sata dnevno samo uz

Opis mjere prethodnu prijavu putem interneta, telefona ili
na samoj lokaciji

- Uvodenje car sharing sustava, cime se
omogucuje stvaranje dodatnog prihoda gradu,

bilo kroz organizaciju i vlastitu ponudu vozila u

car sharing sustavu bilo kroz prodaju koncesije

nekom od zainteresiranih poduzetnika.

1.243,31

Mogudi izvori financiranja

Prvi korak u cilju uspjeSne realizacije ove mjere je
izrada interaktivne web stranice namijenjene brzoj
razmjeni informacija (podataka o broju slobodnih
mjesta u pojedinoj ponudi osobnih automobila, kao i
vremenu polaska i dolaska,..) zainteresiranih strana,
prvenstveno brojnih gradana zaposlenih u Zagrebu koji
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bi organiziranim prijevozom na posao ustedjeli vrijeme,
novac i gorivo. lako provedba ove mjere ne bi direktno
rezultirala smanjenjem emisija CO, u samom Gradu,
pretpostavka je da bi se uspostavom sustava smanjio
broj registriranih osobnih vozila a time i pripadajuéa
potrosnja goriva za oko 3,5%.

6.1.5. Mjere za smanjenje CO; u sektoru javne rasvjete

Grad Jastrebarsko je na svom podrucju zapoceo sa projektima modernizacije javne rasvjete.
Jedan od projekata bio je i projekt ,Varéuj/Stedi - Sa $tednom rasvjetom do ustede i ¢istog
okoli$a“ u kojem je sudjelovalo sedam slovenskih i hrvatskih partnera od kojih je jedan i Grad
Jastrebarsko. Ciljevi projekta obuhvacali su smanjenje potroSnje elektricne energije u javnoj
rasvjeti, svjetlosnog oneciséenja i troskova za energiju, smanjenje emisije staklenickih plinova,
smanjenje negativnih utjecaja javne rasvjete na zdravlje ljudi i Zivotinja te nadogradnja
postojece tehnologije upravljanja radom svjetiljki na podrucju javne rasvjete. Takoder, Grad je u
2023. godini izvrsio zamjenu 3.444 zastarjelih svjetiljki javne rasvjete s energetski ucinkovitim
LED svjetiljkama. Zamjena sustava javne rasvjete umanjila je potrosnju el. energije javnu
rasvjetu, povecala sigurnost u prometu te kvalitetu Zivota u naseljima. Pregledom potrosnje el.
energije iz sektora javne rasvjete u 2024. godini vidljivo je da su mjere na podrucju Grada
Jastrebarsko bile uspjeSne. Grad Jastrebarsko ¢e nastaviti s mjerama modernizacije javne
rasvjete u vidu zamjene rasvjetnih tijela s onim energetski ucinkovitijim te ¢e time doprinijeti
smanjenju emisija CO,. U tablici u nastavku prikazane su mjere za smanjenje emisija CO2 u
sektoru javne rasvjete.

Redni broj mjere 32
Naziv mjere Modernizacija javne rasvjete
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: -
Vremensko razdoblje provodenja

. . 2025.-2030.

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) 262,01

Procjena utede (MWh) Elektricna 1 4 57655 | Toplinska 1
energija energija

TroSkovi provedbe (EUR) 400.000,00
Proracun Grada Jastrebarsko

Mogudi izvori financiranja FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Provedbom ove mjere zamijenit ¢e se sva dotrajala,
energetski neucinkovita rasvjetna tijela javne rasvjete

Opis mjere
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rasvjetnim tijelima na bazi LED tehnologije. Ova mjera
ukljuuje i uvodenje automatske regulacije javne
rasvjete s obzirom na tip prometnica i ucestalost
kretanja vozila, biciklista i pjeSaka kroz odredene
prometnice. Regulacija se vrsiis obzirom na vremenske
uvjete, doba dana i no¢i, godiSnje doba. Uz smanjenje
potrosnje elektricne energije osvijetljenost prometnica
se ne smanjuje ve¢ je prilagodena koriStenju i
propisanim standardima s obzirom na vrstu
prometnica. Buduéi da postoji viSe vrsta regulacije,
potrebno je razmotriti najpovoljnije rekonstrukcije s
obzirom na dostupna sredstva i postojeéu
infrastrukturu. Modernizacija javne rasvjete vrsi se
pomocu LED tehnologije i uspostavom sustava nadzora
i upravljanja kojom se postizu znacajne ustede energije.
Provedbom ove mjere planira se uSteda od 70% u
sektoru javne rasvijete.

6.2.  Procjena emisija CO2 za identificirane mjere do 2030. godine

U nastavku je tabelirani prikaz procjene troskova predvidenih mjera te procjena smanjenja
emisija CO2 za koje je ta procjena moguca.

Tablica 42. Procjena troskova i smanjenja emisija pojedine mjere

Procjena Procjena Procjena

Naziv mjere troskova ustede smanjenja
(EUR) (MWh) emisije (tCO2)

Poticanje promjena u ponasanju
djelatnika/korisnika zgrada u

1. | vlasnistvu Grada Jastrebarsko i 20.000,00 365,30 82,80
ostalih zgrada javne namjene s ciljem
uSteda energije

Instalacija energetski ucinkovitih

2. | rasvjetnih tijela u zgradama u 30.000,00 49,66 8,26
vlasniStvu Grada Jastrebarsko
Energetska obnova zgrada u

& vlasnistvu Grada Jastrebarsko 5.000.000,00 358,89 86,14
Uvodenje obnovljivih izvora energije
4 za potrebe grijanja u zgradama u 500.000,00 209,36 50,25

vlasnistvu Grada Jastrebarsko i
ostalih zgrada javne namjene
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Ugradnja fotonaponskih i solarnih
kolektora na zgrade u vlasnistvu
Grada Jastrebarsko

100.000,00

186,42

38,40

Odrzavanje i nadogradnja ISGE-a i
uspostava "pametnog" sustava za
mjerenje potrosSnje energije i
upravljanje zgradama

50.000,00

30,55

6,84

Uvodenje kriterija Zelene javne
nabave u nabavi robe, radova i usluga
za zgrade u vlasniStvu Grada

0,00

49,66

8,26

Ugradnja termometara i
termostatskih setova u sve zgrade u
vlasniStvu Grada

30.000,00

59,82

14,36

Obrazovanje i promocija energetske
ucinkovitosti i informiranje o
ucincima klimatskih promjena za
gradane

50.000,00

24.177,77

3.472,72

10.

Ugradnja fotonaponskih i solarnih
kolektora na krovove privatnih kuca i
stambenih zgrada

1.000.000,00

1.608,00

220,46

11.

Energetski ucinkoviti sustavi rasvjete
u kuéanstvima

200.000,00

5.000,00

831,65

12.

Energetska obnova obiteljskih kuéa

10.000.000,00

25.645,71

3.586,54

13.

Ugradnja sustava za
grijanje/hladenje koji koriste
obnovljive izvore energije

500.000,00

4.237,08

258,69

14.

Set jednostavnih mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti

100.000,00

6.051,35

1.006,53

15.

Ugradnja fotonaponskih i solarnih
kolektora na zgrade komercijalnih i
usluznih djelatnost na podrucju
Grada Jastrebarsko

500.000,00

5.970,24

879,10

16.

Instalacija energetski ucinkovitih
rasvjetnih tijela u sektor
komercijalnih i usluznih djelatnost

200.000,00

2.000,00

332,66

17.

Provodenje programa integralne
energetske obnove zgrada
podsektora komercijalnih i usluznih
djelatnost na podrucju Grada
Jastrebarsko do nZEB kategorije

5.000.000,00

14.232,40

2.300,05

18.

Povecanje energetske ucinkovitosti
poboljSanjem opreme i procesa

0,00

2.062,67

343,09

19.

Obrazovanje i promocija promjene
ponasanja korisnika zgrada
komercijalnih i usluznih djelatnost

50.000,00

8.972,60

1.447,59

20.

Promocija energetske ucinkovitosti u
prometu i podizanje svijesti gradana

70.000,00

2.841,86

880,29
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o Stetnostima emisija CO; iz fosilnih
goriva

21.

Unaprjedenje biciklistickog prijevoza

2.000.000,00

710,46

220,07

22.

Projekt izgradnje obilaznica u
Petrovini i Volavju

300.000,00

710,46

220,07

23.

Uvodenje naknada za prometno
oneciséenje u centru Jastrebarskog

0,00

1.420,93

440,14

24.

Povecanje udjela biogoriva u ukupnoj
potrosnji goriva u sektoru prometa

50.000,00

2.841,86

880,29

25.

Nabava novih vozila vlasnistvu Grada
u skladu s kriterijima Zelene javne
nabave

0,00

0,00

47,00

26.

Skupina mjera za poboljsanje
autobusnog javnog prijevoza na
podrucju Grada

0,00

2.131,39

660,21

27.

Donosenje Odluke Gradskog vije¢a
koja dodjelu koncesije za autobusni
prijevoz uvjetuje postupnom
zamjenom starih autobusa
autobusima na biodizel

0,00

0,00

600,00

28.

Uvodenje sustava javnog prijevoza u
prigradskim naseljima grada
Jastrebarskog

1.540.000,00

3.552,32

1.100,36

29.

Uvodenje sustava olaksica za vlasnike
elektri¢nih vozila

500.000,00

1.776,16

550,18

30.

[zgradnja infrastrukture za elektri¢na
vozila

800.000,00

710,46

220,07

31.

Uvodenje car-sharing modela za
povecanje okupiranosti vozila

0,00

1.243,31

385,13

32

Modernizacija javne rasvjete

400.000,00

1.575,26

262,01

Ukupno:

28.990.000,00

120.781,95

21.440,22
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7. ENERGETSKO SIROMASTVO

Energetsko siromastvo rastuci je problem u EU i Hrvatskoj gdje je sve ve¢i broj stanovniStva
njime obuhvacen. U Hrvatskoj jos uvijek ne postoji sluzbena definicija energetskog siromastva,
ali u dokumentima EU navodi se da se ku¢anstvo moZe opisati energetski siromasnim ili je ono
u riziku od siromaStva ukoliko troskovi za energiju predstavljaju viSe od 10% prihoda
kuéanstva. Do energetskog siromastva dolazi kombinacijom sljedecih faktora:

- niska primanja,

- visoke cijene energenata,

- loSa izolacijska svojstva grijanog dijela kuce/zgrade te energetski neucinkoviti sustavi
grijanja i/ili hladenja.

Energetsko siromastvo nastaje kada ku¢anstvo nema adekvatnu razinu osnovnih energetskih
usluga - grijanja, hladenje, rasvjeta i slicno, zbog cjenovne nepristupacnosti energije. Zbog
visokog udjela energetskih troSkova u ku¢anstvu, energetski siromasna kucanstva prisiljena su
smanjiti svoje rashode za zadovoljavanje svojih ostalih potreba (npr. hrana, ne griju se sve
prostorije, ne ukljuCuje se rasvjeta i slicno). Energetsko siromastvo smanjuje kvalitetu Zivota i
negativno utjeCe na opce zdravstveno stanje energetski siromas$nih gradana. Energetsko
siromastvo smatra se kompleksnim problemom koji zahtjeva interdisciplinarni pristup
razlic¢itih sektora: energetike, sustava socijale skrbi, zdravstvenog sustava itd. Energetsko
siromastvo ima dalekosezne posljedice na zdravlje, socijalni status, obrazovanje i drustveni
status.

Obaveza drzava clanica EU je izrada Nacionalnih integralnih energetskih i klimatskih planova
za razdoblje od 2012. do 2030. godine te da se njima predvide i mjere za sprjecavanje
energetskog siromastva na nacionalnoj razini. Republika Hrvatska je u svom Integriranom
nacionalnom energetskom i klimatskom planu za razdoblje od 2021. do 2030. godine
predvidjela mjere usmjerene na suzbijanje energetskog siromastva koje ukljuc¢uju osiguranje
energetskog savjetovanja za sve energetski siromasne gradane RH, uspostava sustava mjerenja
i prac¢enja pokazatelja za opisivanje energetskog siromastva na nacionalnoj razini te stvaranje
sustava za povecanje energetske ucinkovitosti u energetski siromasnim i rizicnim kuc¢anstvima.
Jedan od najvecih izazova kada se govori o energetskom siromastvu i implementaciji mjera za
njegovo sprjeCavanje je odredivanje jasnih kriterija ugrozenih ili ranjivih skupina gradana.
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14,95/15, 102 /15, 68/18) kategoriju ugrozeni kupac definira
kao kupca energije iz kategorije ku¢anstva koji zbog svog socijalnog polozaja i/ili zdravstvenog
stanja ima pravo na isporuku energije prema posebnim uvjetima. Vlada Republike Hrvatske je
2023. donijela Uredbu o izmjenama uredbe o mjese¢nom iznosu naknade za ugrozenog kupca
energenata, koja iznosi 26,54 eura mjesecno. Status ugrozenog kupca omogucuje sufinanciranje
troskova elektricne energije osobama koje primaju zajamcenu minimalnu naknadu, pomo¢ za
uzdrzavanje ili osobnu invalidninu. Ovi Kriteriji su medusobno iskljucivi, a korisnik moze
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ostvariti naknadu samo temeljem jednog kriterija. Medutim, ovi kriteriji nisu dovoljno
sveobuhvatni i isklju¢uju mnoge potencijalne korisnike.

Energetsko siromastvo ima dalekoseZne posljedice na zdravlje, socijalni status, obrazovanje,
drustveni status, a prema podacima koji se mogu naci na stranici Sporazuma gradonacelnika
procjenjuje se da je jedan od 10 gradana Europske unije pogoden energetskim siromastvom.
Prema podacima iz istog izvora, 57 milijuna gradana EU ne moZe odrzavati svoje domove
toplima tijekom zime, 104 milijuna ljudi ne moZe odrzavati svoje domove ugodno rashladenim
tijekom ljeta, 52 milijuna ljudi suocava se s kasnjenjem u pla¢anju racuna za energiju, 10
milijuna ljudi treba pjesaciti viSe od 30 minuta kako bi pristupilo objektima javnog prijevoza.
Medunarodna agencija za energiju (IEA) procjenjuje da je diljem svijeta oko 2 milijarde ljudi
energetski siromasno.

U vrijeme neprestanog rasta cijena energenata i troskova svakodnevnog Zivota te zbog inflacije,
ocekuje se daljnji rast i vece posljedice energetskog siromastva.

Definiranje odgovarajucih pokazatelja energetskog siromastva i dalje je tema mnogih rasprava
jer ne postoji jedinstven indikator koji moZe obuhvatiti sve definicije energetskog siromastva.
Jedan od pristupa odredivanju indikatora energetskog siromastva je usporedba energetskih
karakteristika ku¢anstva s odredenim standardima, npr. usporedba postignute temperature u
kuéanstvu u odnosu na temperaturni standard Svjetske zdravstvene organizacije (WHO).
Ovakav indikator je izazovno za primijeniti u praksi s obzirom da zahtjeva ulaske u ku¢anstvo i
mjerenje unutarnje temperature prostora, ali isto tako za druge energetske karakteristike ne
postoje odredeni standardi s kojima je moguca usporedba (npr. standardna razina
osvijetljenosti prostora). Nadalje, neke osobe su osjetljivije na osjet temperaturne ugode te
takve individualne razlike utje¢u na kvalitetu indikatora. Drugi pristupi odredivanju indikatora
energetskog siromastva uzimaju u obzir ukupne troskove/prihode kucanstva i udio troskova
kucanstva za pokrivanje energetskih potreba kuéanstva. U ovom slucaju potrebno je odrediti
granicu energetskih troskova kucanstva ispod koje se smatra da je kucanstvo u riziku od
energetskog siromastva, no i za to ne postoji usuglasen konsenzus. Dodatan pristup odredivanju
indikatora energetskog siromastva mogu biti i vlastite procjene Zivotnih uvjeta od strane
ukucana Sto zahtjeva ispunjavanje upitnika i anketa s pitanjima kao Sto su: nemogucnost
odrzavanja kuéanstva adekvatno toplim, zaostaci po komunalnim racunima i prisutnost krova
koji prokiSnjava, vlaznih zidova, podova ili temelja ili truljenja stolarije ili poda.

Na razini Europske unije je 2011. godine imenovana Radna skupinu za ugrozene potrosace ¢iji
je cilj bio uspostaviti kvalitativni i kvantitativni okvir za mapiranje razli¢itih aspekata ranjivosti,
ali i izrada preporuka za definiranje kategorije ranjivih potrosaca u energetskom sektoru.
Njihovi zakljucci bili su da nije moguce imati jedinstvenu definiciju ugrozenih potrosaca koja bi
bila primjenjiva za cijelu Europsku uniju. Radna skupina predloZila je da se opc¢a definicija
energetskog siromasStva moZe odnositi na: nemogucnost ukucana da si priuSte energiju
(neproporcionalni udio prihoda ku¢anstva potroSen na energiju), niske prihode (kucanstva koja
su ispod prosjeka u drzavama clanicama EU-a) i adekvatne energetske usluge (dovoljna
potrosnja energije kojom bi se trebale posti¢i temperature u ku¢anstvu preporucene od Svjetske
zdravstvene organizacije).
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Europska unija ima dva glavna izvora podataka koji mogu posluziti kao pokazatelji energetskog
siromastva, a to su: Statistika EU o prihodima i Zivotnim uvjetima (engl. European Union
Statistics on Income and Living Conditions, EU SILC) i Anketa o potroSnji ku¢anstava (engl.
Household Budget Survey, HBS). Ti podaci se koriste u Opservatoriju za energetsko siromastvo
Europske unije (engl. EU Energy Poverty Observatory) koji nudi primarne i sekundarne
pokazatelje energetskog siromastva. Primarni pokazatelji se temelje na samostalnom izvjes¢u
kucanstva o iskustvima s ograni¢enim pristupom energetskim uslugama te na izracunima
temeljem podataka o dohotku kucéanstva i/ili troSkovima za energetske usluge. Sekundarni
pokazatelji koji se mogu povezati s energetskim siromastvom, ali nisu direktni pokazatelji
energetskog siromastva su cijene elektricne energije, prirodnog plina, grijanja, biomase i
ugljena te podaci vezani za kucanstvo, kao Sto su broj prostorija po osobi u kucanstvu ili
odgovori na odredena anketna pitanja. Uz to, dodatni indikatori su: udio stanovnistva kojem
prijeti siromastvo ili drustvena iskljuc¢enost, ku¢anstva u naseljima srednje gusto¢e po broju
stanovnisStva (izmedu 100 i 499 stanovnika na km?), udio ku¢anstva s energetskom oznakom A,
udio stanovnistva koji zivi u ku¢anstvima s klimatizacijskim uredajima ili sustavima za grijanje,
poviSeni broj smrtnih slucajeva zbog zime i udio stanovnistva koji su primijetili u svom
kucanstvu propustanje krova, vlagu ili truljenje stolarije. Medutim, za veéinu pokazatelja u
Opservatoriju nedostaju podaci i nisu aZurirani $to umanjuje mogucnost za kvalitetniji prikaz
proSirenosti energetskog siromastva u Europskoj uniji.

Uz navedeno, postoji i Europski indeks energetskog siromastva (EEPI) kojim se kao slozenim
pokazateljem biljezi i ocjenjuje napredak drzava clanica Europske unije u suzbijanju
energetskog siromastva u ku¢anstvu i prometu, kao i njihova povezanost. EEPI se sastoji od dva
podindeksa za energetsko siromastvo u kucanstvu (EDEPI) i energetsko siromastvo u
europskom prometu (ETEPI). EDEPI podindeks izracunava se mjerenjem podataka o procjeni
uzroka i simptoma energetskog siromastva u ku¢anstvima. UkljuCuje parametre kao sto su udio
troskovi za energiju u odnosu na ukupne rashode kuéanstva, udio stanovnisStva s najmanjim
prihodima koje nije u moguénosti odrzavati svoja kucanstva toplim tijekom zime i hladnim
tijekom ljeta te udio stanovnistva s najmanjim prihodima koje zivi u ku¢anstvima s krovom koji
propusta, vlaznim zidovima i/ili trulom stolarijom i podovima. ETEPI podindeks izracunava se
mjerenjem podataka kojima se procjenjuje nekoliko uzroka energetskog siromastva u prometu
ukljuc¢uju¢i udio troskova za promet u ukupnim izdacima stanovniStva koje posjeduje
automobile, udio stanovniStva s najmanjim prihodima koji si ne mogu priustiti javni prijevoz,
kao i udio stanovni$tva s najmanjim prihodima koji imaju ogranic¢en pristup javnom prijevozu.
Kombinacija navedenih mjerenih podataka i njihovo povezivanje u jednu cjelinu omogucdit ¢e
analizu koja ¢e obuhvatiti cijelu drzavu, kako bi se dobio kombinirani uc¢inak svih faktora koji
dovode do energetskog siromastva.

Preporuceni pokazatelji energetskog siromastva, od kojih se neki mogu pratiti i kroz statistiku
Europske unije o dohotku i Zivotnim uvjetima (EU - SILC), koja ukljucuje tri pokazatelja koja se
koriste za opisivanje i mjerenje energetskog siromastva u EU:

e nemogucnost adekvatnog zagrijavanja doma;
e dospjele neplacene obveze po racunima za energiju i
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e prisutnostkrova koji propusta, vlaznih zidova, podova ili temelja, ili trulez u prozorskim
okvirima ili podu.

Na nacionalnoj razini potrebno je razraditi jasne i nedvosmislene Kriterije za odredivanje
energetskog siromastva, odrediti nacionalnu definiciju energetskog siromastva te uspostaviti
sustav mjerenja i pracenja energetskog siromastva. U Hrvatskoj se za pracenje energetskog
siromastva mogu Kkoristiti statisticki podaci Drzavnog zavoda za statistiku (DZS), pokazatelji
siromastva i socijalne isklju¢enosti. Medutim, za jasniji prikaz energetski siromasnih
kucanstava potrebni su podaci o energetskoj ucinkovitosti ku¢anstava, prisutnosti vlage i
plijesni, stanju krova, stolarije i sl. te subjektivne kvalitativne procjene npr. socijalnih radnika.
U Republici Hrvatskoj, prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku o pokazateljima
siromastva i socijalne isklju¢enosti u 2023. godini stopa rizika od siromastva iznosila je 19,3%.
Postotak osoba koje Zive u kucanstvu koje si ne moZze priustiti adekvatno grijanje u najhladnijim
mjesecima iznosi 6,2% (DZS, 2023). Za podrucje Grada Jastrebarsko ne postoji precizna mjera
energetskog siromastva koju je moguce izvu¢i iz nacionalnih podataka. Kucéanstva u
kontinentalnom dijelu Hrvatske su u veéem riziku od siromaStva u odnosu na Jadransku
Hrvatsku, a prema analiziranim stopama rizika prema aktivnosti i dobi, najrizi¢nije kategorije
su nezaposleni i osobe starije od 65 godina. Stopa rizika od siromastva prema dobi i spolu u
2023. najvisa je bila u osoba u dobi od 65 ili viSe godina te je iznosila 34,8% (DZS, 2023).

Prema popisu stanovnistva iz 2021. (DZS) podrucje Grada Jastrebarsko naseljavalo je 3.390
osoba starijih od 65 godina, $to ¢ini udio od 23,3% u odnosu na ukupni broj stanovnika Grada.
Prema istom popisu stanovnistva, udio umirovljenika u odnosu na stanovnis$tvo iznad 15 godina
na podrudju Grada Jastrebarsko iznosi 31,6% (3.967 umirovljenika). Udio nezaposlenih osoba
(234 osobe) u stanovnistvu iznad 15 godina iznosi 1,86% ili u odnosu na ekonomski aktivno
stanovnistvo 3,45%.

Za potrebu izrade SECAP-a predloZen je popis indikatora energetskog siromastva od strane
CoM-a koji sadrzi listu od 56 pokazatelja, grupiranih u pet makropodrucja: klima,
objekti/stanovanje, mobilnost, socioekonomski aspekti, politicki i regulatorni okvir,
sudjelovanje i podizanje svijesti. Potpisnici se poticu da koriste Sto viSe pokazatelja koje
smatraju relevantnima. S obzirom da za Grad Jastrebarsko nije moguce dobiti preciznu lokalnu
mjeru odredenih indikatora energetskog siromastva, za potrebe ovog dokumenta uzeta je
nacionalna vrijednost odredenih indikatora.

Pokazatelji energetskog siromastva u podrucju klime ukazuju na to kako ¢e promjene klime
utjecati na kucanstva u vidu povecanih troSkova za podmirivanje energetskih potreba
kucanstva. Povecanje temperaturne razlike izmedu vanjskih temperatura i unutarnjih
temperatura prostora uzrokuje povecanje potroSnje energije za odrzavanje prikladne
temperature ku¢anstva. Pra¢enjem promjena u klimatskim karakteristika odredenog podrucja
moguce je predvidjeti ocekivane utjecaje u budu¢em razdoblju na kucanstva koja su u
energetskom siromastvu ili su u riziku od istog. Pregled indikatora energetskog siromastva u
podrucju klime na razini RH:

e stupanj dana grijanja godiSnje: 1.913 (2024. godina, RH)
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e stupanj dana hladenja godisnje: 320 (2024. godina, RH)

Pokazatelji energetskog siromastva u podrucju objekata/stanovanja odredeni su kvalitativno,
ali i na nacin percepcije ¢lanova ku¢anstva. Nedostatak energetske ucinkovitosti jedan je od tri
glavna uzroka energetskog siromastva te obuhvaca postojanje ili nepostojanje izolacije u stanu,
kvalitetu i u€inkovitost uredaja te sustava rasvjete. Pregled indikatora energetskog siromastva
u podrucdju objekata/stanovanja na razini RH:

e udio stanovniStva koje Zivi u stanu s prisustvom curenja, vlage i trulezi: 5,6% (2023.
godina, RH)

Pokazatelji energetskog siromas$tva u podruc¢ju mobilnosti obuhvacaju rizik da kuéanstvo
postane ranjivo na energetsko siromastvo s obzirom na mjesto stanovanja. Ruralna i urbana
podrucja imaju razli¢ite mogu¢nosti mobilnosti i razlicite potrebe gradana Sto im daje i razlicite
razine otpornosti prema energetskom siromastvu. Na primjer, ve¢ina nasih trenutacnih nacina
prijevoza ovisi o fosilnim gorivima i podloZna je rastu¢im cijenama energije $to ¢e pogorsati
stanje energetski siromasnih kucéanstava, ostavljajuc¢i ih dodatno pod izazovom u pristupu
osnovnim uslugama kao S$to su zdravstvena skrb ili obrazovanje, kao i ogranicavajuci njihov
geografski raspon za moguénosti zaposljavanja.

Pokazatelji energetskog siromastva u podrucju drustveno-ekonomskog aspekta povezani su s
informacijama o razinama prihoda i sastavom kucanstva. Usporedbom ovih pokazatelja moze
se odrediti karakteristike podrucja i razina ranjivosti gradana na energetsko siromastvo.
Pregled indikatora energetskog siromastva u podrucju drustveno-ekonomskog aspekta na
razini RH i Grada Jastrebarsko:

e cijene elektricne energije za kuc¢anstva: 0,16 €/kWh (2024. godina, RH)

e cijene prirodnog plina za ku¢anstva: 0,05 €/kWh (2024. godina, RH)

e zaostali dugovi komunalnih racuna: 8,8% (2024. godina, RH)

e o0sobe u riziku od siromastva ili socijalne iskljucenosti: 20,7% (2023. godina, RH)

e osobe koje si ne mogu priustiti adekvatno grijanje u najhladnijim mjesecima: 6,2%
(2023. godina, RH)

e nemogucnost odrzavanja dovoljno topline doma - ispod 60% srednjeg ekvivalentnog
dohotka: 13,4% kucanstava (2024. godina, RH)

e stopa nezaposlenosti odnosu na ekonomski aktivno stanovnistvo: 3,45% (2021., Grad
Jastrebarsko)

e osobe starije od 65 godina: 23,3% (2021., Grad Jastrebarsko)

e udio troskova kucanstva za elektri¢nu energiju, plin i ostala goriva u odnosu na ukupnu
potros$nju kucanstva: 4,88% (2024. godina, RH)

e udio troSkova za energiju u odnosu na prihode - kvintil prihoda 1 (kvintil skupine s
najnizim prihodima: 15,5% (2020. godina, RH)

e osobe ili kuc¢anstva primatelji socijalne pomoci: 22 korisnika naknade za troskove
stanovanja, 118 korisnika jednokratne naknade (stanovnicima slabijeg imovinskog
statusa) (2024., Grad Jastrebarsko)
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Dinamican i odgovarajudi regulatorni okvir na nacionalnoj i lokalnoj razini koji ukljucuje
energetsko siromasStvo moZe biti odraz specificnog senzibiliteta za temu i spremnosti za
stvaranjem utjecaja. Postavljanje pokazatelja na temelju politike i propisa koji su na snazi moze
pojednostaviti proces pracenja njihovog utjecaja i izravnih ucinaka. Pregled indikatora
energetskog siromastva u podrucju regulatornog okvira na razini RH:

e postojanje specificnih mjera vezanih uz energetsko siromastvo na razini RH: Ne (2024.
godina, RH)

Vazna komponenta svake aktivnosti koja se provodi jest osigurati da ciljana publika, korisnici i
svi klju¢ni dionici budu adekvatno dosegnuti i informirani o tome $to se dogada i svim razlic¢itim
opcijama koje su im dostupne. PoboljSanje energetske pismenosti kljucni je pokretaC za
smanjenje ranjivosti gradana i poboljSanje sposobnosti i znanja za provedbu mjera ublazavanja.
Pregled indikatora energetskog siromastva u podrucju sudjelovanja i podizanja svijesti na razini
RH i Grada Jastrebarsko:

e kampanje za podizanje svijesti o potroSnji energije usmjerene na ugrozena kucanstva:
Ne (2024. godina, RH, lokalno)

Savjetuje se koriStenje Sto viSe pokazatelja u svakom tematskom podrucju kako bi se steklo Sire
i raznolikije razumijevanje ovog viSestranog problema.

Za suzbijanje energetskog siromastva potrebno je provoditi mjere koje ¢e omogucditi trajno
smanjenje troskova za energiju u energetski siromasnim kucéanstvima, poboljSanje Zivotnih
uvjeta te smanjenje potrebnih izdvajanja za pruzanje pomo¢i takvim kuéanstvima.

Navedene mjere u nastavku razvijene su s ciljem smanjenja rizika od energetskog siromastva u
Gradu Jastrebarsko.

Redni broj mjere 1

Naziv mjere Uspostava i vodenje centra za energetsko savjetovanje
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA oy .
Zagrebacka Zupanija
Ostali ukljuceni dionici: Centar za socijalnu skrb
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCOz) -
Procjena ustede (MWh) Elektr.l_cna - TOplm.Ska -
energija energija

Troskovi provedbe (EUR) 300.000,00

Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranicni programi

U sklopu ove mjere planirana je uspostava lokalnog
Opis mjere info-centra u kojem ¢e se gradani koji su u riziku od
energetskog siromastva modi informirati i savjetovati o

Mogudi izvori financiranja
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mjerama za suzbijanje energetskog siromastva te o
moguénostima financiranja u svrhu povecanja
energetske ucinkovitosti u kucanstvima. Takoder, u
sklopu ove mjere planirane su kampanje za podizanje
svijesti o potroSnji energije usmjerene na ugrozena
kucéanstva.

Redni broj mjere 2

Identifikacija ranjivih kucanstava u kontekstu

Naziv mjere energetskog  siromastva na  podruc¢ju Grada
Jastrebarsko
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Centar za socijalnu skrb
Vr.emensko_ razdoblje provodenja 2025.-2030.
mjere (godine)
Procjena smanjenja emisija (tCO2) -
Procjena ustede (MWh) Elektrll‘cna - Tophr}.ska -
energija energija
Troskovi provedbe (EUR) 10.000,00
Mogudi izvori financiranja Proracun Grada Jastrebarsko
Provedba ove mjere obuhvacala bi analizu kuéanstava
Opis mjere na podrucju Grada Jastrebarsko uz identifikaciju onih

kucéanstava koja su u riziku od energetskog siromastva.

Redni broj mjere 3

Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuéa za

Naziv mjere gradane koji su u opasnosti od energetskog siromastva
Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Zagrebacka Zupanija

Vremensko razdoblje provodenja

mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) -

Procjena ustede (MWh) -
. Troskovi provedbe ove mjere prikazani su kroz druge

e L mjere energetske obnove obiteljskih kuc¢a za gradane

Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Ova mjera se prvenstveno odnosi na obiteljske kuce ¢iji

su vlasnici gradani iz ranjivih skupina u opasnosti od

energetskog siromastva te kuce koje imaju velike

energetske gubitke prouzrokovane loSom

termoizolacijom i neucinkovitim sustavima grijanja.

Provedba ove mjere podrazumijeva toplinsku izolaciju

2025.-2030.

Mogucdi izvori financiranja

Opis mjere
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vanjske ovojnice zgrada i zamjenu vanjske stolarije. Pod
toplinskom izolacijom vanjske ovojnice zgrada
podrazumijeva se toplinska izolacija vanjskih zidova,
krova ili stropa kao i sprecavanje nastajanja toplinskih
mostova, Sto u kombinaciji s energetski ucinkovitom
stolarijom zajedno wuvelike doprinosi smanjenju
potrosnje energije za grijanje, a samim time i smanjenju
emisija CO, u atmosferu.

Redni broj mjere 4
Sufinanciranje  kupnje  energetski  ucinkovitih
elektricnih uredaja (minimalnog energetskog razreda

Naziv mjere A+) iuredaja koji koriste obnovljive izvore energije za
kucanstva koja su u riziku od energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti: Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Zagrebacka Zupanija

Vremensko razdoblje provodenja
mjere (godine)

Procjena smanjenja emisija (tCO2) -
Procjena uStede (MWh) -
Troskovi provedbe ove mjere prikazani su kroz druge
Troskovi provedbe (EUR) mjere kupnje energetski ucinkovitih uredaja i uredaja
koji koriste obnovljive izvore energije za gradane
Proracun Grada Jastrebarsko

Proracun Zagrebacke Zupanije

FZOEU

Operativni, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Cilj ove mjere je na relativno jednostavan i jeftin nacin
povecati energetsku ucinkovitost kué¢anstava koja su u
riziku od energetskog siromastva te smanjiti potrosnju
energije u istima kroz poticanje kupnje energetski
ucinkovitijih  elektricnih  uredaja  (minimalnog
energetskog razreda A+) te uredaja koji koriste
obnovljive  izvore energije (dizalice topline,
fotonaponski i solarni kolektori).

2025.-2030.

Mogucdi izvori financiranja

Opis mjere
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8. PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA

Klima nekog podrucja predstavlja prosjecno stanje atmosfere nad nekim prostorom izrazeno
skupom srednjih ili oCekivanih vrijednosti meteoroloskih parametara u duzem, najcesc¢e 30-
godisnjem razdoblju. Na klimatske osobine podrucja utjece Suncevo, Zemljino i atmosfersko
zraCenje, oceanske i zracne struje, razdioba kopna i mora, zemljopisna Sirina, reljef, nadmorska
visina, udaljenost od mora ili ve¢ih vodenih povrs$ina, razdioba kopnenog i morskog leda, sastav
tla, biljni pokrov, itd.. Osim prostorno, klima se mijenja i u vremenu. Zamjetna je medusezonska
razlicitost klime kao i varijacije klime na godisnjoj i viSegodiSnjoj skali, ali i tijekom dugih
razdoblja kao Sto su npr. ledena doba koja su uzrokovana astronomskim c¢imbenicima koji
mijenjaju dolazno Suncevo zracenje na povrSinu Zemlje. Varijacije klime vidljive su u
promjenama srednjeg stanja klime, promjenama medugodiSnje varijabilnosti klimatskih
parametara te drugih statistickih veli¢ina koje opisuju stanje klime kao Sto je primjerice
pojavljivanje ekstrema. Statisticki znacajne promjene srednjeg stanja ili varijabilnosti
klimatskih veli¢ina koje traju desetlje¢ima i duZe, nazivaju se klimatskim promjenama.
Klimatske promjene mogu biti uzrokovane prirodnim c¢imbenicima, ali su najviSe u fokusu
istraZivanja one klimatske promjene koje su uzrokovane ljudskom aktivno$cu.

Klimatske promjene uzrokovane ljudskim djelovanjem ve¢ utjeCu na mnoge vremenske i
klimatske ekstreme u svim regijama diljem svijeta. Klimatske promjene predstavljaju rastucu
prijetnju u 21. stoljecu i predstavljaju izazov za cijelo CovjeCanstvo jer utjecu na sve aspekte
okoliSa i gospodarstva te ugrozavaju odrzivi razvoj drustva. Klimatske promjene utjecu na
ucestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih nepogoda (ekstremne padaline, poplave i bujice,
erozije, oluje, susa, toplinski valovi, pozari) i na postepene klimatske promjene (porast
temperature zraka, tla i vodenih povrsSina, podizanje razine mora, zakiseljavanje mora, Sirenje
susnih podrucja). U Sestom IPCC izvjes¢éu navodi se kako su ljudske aktivnosti, uglavnom putem
emisije staklenickih plinova, nedvosmisleno uzrokovale globalno zatopljenje, pri ¢emu je
globalna povrsinska temperatura dosegnula 1,1°C iznad perioda 1850.-1900. godine u razdoblju
2011.-2020. godine (CLIMATE CHANGE 2023 Synthesis Report Summary for Policymakers).

Kao mjera sprjeCavanja intenziviranja klimatskih promjena u buduénosti, zapocelo se s
inicijativama koje bi trebale usporiti porast globalne temperature zraka smanjujuci antropogene
izvore emisije staklenickih plinova. S druge strane, za ocekivane klimatske promjene u
budu¢nosti zapocelo se s mjerama prilagodbe u svrhu podizanja otpornosti na takve promjene
klime. Prilagodba klimatskim promjenama podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa
aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske promjene,
povecanja njihove sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja
potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena. Trosak
ulaganja u prilagodbu danas smanjuje trosak saniranja mogucih Steta u buduénosti, stoga je od
prioritetne vaznosti pokrenuti druStveni proces prihva¢anja koncepta prilagodbe klimatskim
promjenama.
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Prema medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja (IPCC, EEA) Sredozemni bazen
oznacen je kao ,vruca“ klimatska tocka s posebno izrazenim ucincima klimatskih promjena.
Republika Hrvatska, koja najveéim dijelom i spada u tu regiju, ve¢ je duZe vrijeme izloZena
negativnim ucincima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim
ekonomskim gubicima te se njena ranjivost ocjenjuje kao visoka. Prema izvjeséu Europske
agencije za okoli$ (EEA), Republika Hrvatska spada u skupinu od tri europske zemlje s najve¢im
kumulativnim udjelom Steta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto
nacionalni proizvod (BNP). Ranjivost nekih gospodarskih sektora jest posebno znacajna:
turizma, poljoprivrede, Sumarstva, ribarstva i energetike, jer uspjeSnost tih sektora u velikoj
mjeri ovisi o klimatskim ¢imbenicima.

8.1.  Klimatske karakteristike podrucja RH

Klimu Hrvatske odreduje njezin poloZaj u sjevernim umjerenim Sirinama i pripadni vremenski
procesi velikih i srednjih razmjera. NajvaZniji modifikatori klime na podrucju Hrvatske jesu
Jadransko i Sire Sredozemno more, orografija Dinarida sa svojim oblikom, nadmorskom visinom
i polozajem prema prevladavaju¢em strujanju, otvorenost sjeveroistocnih krajeva prema
Panonskoj ravnici, te raznolikost biljnog pokrova. Stoga u Hrvatskoj prevladavaju tri glavna
klimatska podrucja: kontinentalna, planinska i primorska klima.

Kontinentalna klima modificirana je maritimnim utjecajem sa Sredozemlja, koji se u podrucju
juzno od Save istiCe jaCe nego na sjeveru i sve viSe slabi prema isto¢nom podrucju. Planinska
klima prevladava na viSim nadmorskim visinama (brdsko-planinski prostor) u Gorskom kotaru,
Lici i dalmatinskom zaledu koja se od ostalih klima razlikuje prvenstveno po temperaturnom i
snjeznom rezimu koje karakteriziraju niske temperature zraka i dugotrajnije i obilnije snjezne
oborine. Primorska klima prevladava u primorskoj Hrvatskoj, takoder s ¢estim i intenzivnim
promjenama vremena, osim ljeti kada pod utjecajem azorske anticiklone koja sprecava prodore
hladnog zraka na Jadran to podrucje dolazi pod utjecaj suptropskog pojasa.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime definiranoj prema srednjem godisSnjem hodu temperature
zraka i kolicine oborine, najve¢i dio Hrvatske ima umjereno toplu kiSnu klimu sa srednjom
mjeseCnom temperaturom najhladnijeg mjeseca viSom od -3 °C i nizom od 18 °C (oznaka C).
Samo najvisa planinska podrucja (>1200 m nm) imaju snjezno-Sumsku klimu sa srednjom
temperaturom najhladnijeg mjeseca niZzom od -3 °C (oznaka D). U unutra$njosti najtopliji mjesec
u godini ima srednju temperaturu nizu od 22 °C (oznaka b), u priobalnom podrucju visu od 22
°C (oznaka a), a visSe od Cetiri mjeseca u godini imaju srednju mjesecnu temperaturu visu od 10
°C. Nizinski kontinentalni dio Hrvatske ima klimu Cfwbx”. Uz spomenute temperaturne
karakteristike (oznake C i b), tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje
oborine u hladnom je dijelu godine (fw). U godiSnjem hodu oborine javljaju se dva maksimuma
(x”). Lika i Gorski kotar te visi dijelovi Istre spadaju u klasu klime Cfsbx”, a vrsni dijelovi planina
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(viSi od 1200 m nm) u klimu Dfsbx”. U tim podrucjima nema susnih razdoblja, najviSe oborine
padne u mjesecu hladnog dijela godine (fs), a zimsko je kiSno razdoblje Siroko rascijepano u
jesensko-zimski i proljetni maksimum (x”). Na otocima i na obalnom podrucju srednjegijuznog
Jadrana prevladava klima masline (Csa), u kojoj je suho razdoblje u toplom dijelu godine, najsusi
mjesec ima manje od 40 mm oborine i manje od tre¢ine najkisovitijeg mjeseca u hladnom dijelu
godine (oznaka s), a u ve¢em dijelu toga podrucja takoder se javljaju dva maksimuma oborine

x").

Prema Thornthwaiteovoj klasifikaciji klime baziranoj na odnosu koli¢ine vode potrebne za
potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode - postoji pet tipova, od perhumidne do aridne
klime. U Hrvatskoj se javljaju perhumidna, humidna i subhumidna klima. U najveéem dijelu
nizinskog kontinentalnog dijela Hrvatske prevladava humidna klima, a samo u isto¢noj Slavoniji
subhumidna klima. U gorskom podrucju prevladava perhumidna klima. U primorskoj Hrvatskoj
pojavljuju se perhumidna, humidna i subhumidna klima. Na sjevernom i srednjem Jadranu
prevladava humidna klima, pri ¢emu su unutra$njost Istre, Kvarner i dalmatinsko zalede vlaZniji
nego istarska obala i Srednji Jadran. U Kvarnerskom zaljevu, uz ciklogeneticko djelovanje
poseban utjecaj na velike kolicine oborine ima planinsko zalede s orografskim efektom
intenzifikacije oborine, Sto se posebno ocituje u Siroj rijeckoj regiji. Stoga se rijecka klima prema
vrijednostima Thornthwaiteova indeksa svrstava u perhumidnu klimu kakva prevladava u
gorskom dijelu Hrvatske. U dijelovima srednjeg i na juznom Jadranu prevladavaju subhumidni
uvjeti, ali najjuzniji dijelovi oko Dubrovnika zbog viSe oborine imaju humidnu klimu.

8.2.  Ocekivane klimatske promjene na podrucju RH

Projekcija klime u Republici Hrvatskoj do 2040. godine s pogledom do 2070. godine provedena
je uz simulacije “povijesne” klime za razdoblje 1971. - 2000. godine. Regionalnim klimatskim
modelom (eng. Regional Climate Model, RCM) RegCM izracunate su promjene (projekcije) za
buducu klimu u dva razdoblja: 2011. - 2040. godine i 2041. - 2070. godine, uzimaju¢i u obzir
dva scenarija razvoja koncentracije staklenickih plinova u budu¢nosti (RCP4.5 i RCP8.5) kako je
to odredeno Meduvladinim panelom za klimatske promjene (eng. Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC). Model je prikazao podatke za Hrvatsku u rezoluciji od 12.5 km i 50 km.

Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem te ga karakterizira srednja razina
koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u
budu¢nosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 smatra se ekstremnim
scenarijem te ga karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja
bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje.

Ukupno je analizirano 20 klimatoloskih varijabli. Rezultati modela posluzili su kao osnova za
procjenu utjecaja i ranjivosti na klimatske promjene. U nastavku je dan opis ocekivanih
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klimatskih promjena prema navedenom Kklimatskom modeliranju za odredene klimatske
varijable.

Oborine: Do 2040. ocekuje se na godisnjoj razini uz RCP4.5 scenarij minimalno smanjenje
ukupne koli¢ine oborine (manje od 5 %) u veéem dijelu zemlje, koje nece imati znacajniji utjecaj
na ukupnu godisnju koli¢inu oborina. Uz RCP8.5 smanjenje oborine bilo bi ograni¢eno na
sredis$nju i juznu Dalmaciju, dok se u ostatku Hrvatske ocekuje blago povecanje oborine, takoder
do najvise 5 %. U razdoblju 2041.-2070. ocekuje se za RCP4.5 smanjenje ukupne kolicine
oborine gotovo u cijeloj zemlji takoder do oko 5 %. Za RCP8.5, smanjenje oborine bilo
ograniceno samo na veci dio gorske Hrvatske i primorskog zaleda, a u ostalim krajevima oc¢ekuje
se manje povecanje ukupne koli¢ine oborine (manje od 5 %). Dakle, u godiSnjem srednjaku
oCekivane promjene ukupne koli¢ine oborine ne prelaze +5 % u odnosu na referentnu klimu
(1971.-2000.), ali prostorna razdioba tih promjena ovisi o scenariju i o promatranom buduéem
klimatskom razdoblju.

Temperatura zraka: U usporedbi s referentnim razdobljem, srednja godiSnja temperatura u
Hrvatskoj porast ¢e u razdoblju 2011-2040 do 1,2°C u RCP4.5 scenariju, te do 1,4°C u RCP8.5
scenariju. U razdoblju 2041.-2070. ocCekivani porast temperature za RCP4.5 je do 1,9-2°C, a za
RCP8.5 je osjetno vedi 2,4-2,6°C. Za srednju maksimalnu temperaturu ocekivani godi$nji porast
do 2040.je do 1,2°C za RCP4.5 scenarij te do 1,4°C za RCP8.5. U razdoblju 2041.-2070. projicirani
porast je za RCP4.5 od 1,9 do 2,0°C, a za RCP8.5 oko 2,6°C. Srednja godiSnja minimalna
temperatura porasla bi do 2040. do 1,2°C uz RCP4.5 scenarij te do 1,4°C za RCP8.5. Do 2070.
ocekivano povecanje u RCP4.5 je oko 1,9°C, dok je uz RCP8.5 znatno vece i iznosi oko 2,6°C.
Vazno je napomenuti da je najveci porast maksimalne temperature u ljeto, dakle onda kad je u
referentnoj klimi najtoplije; najveci porast minimalne temperature je u zimi, dakle onda kad je
u referentnoj klimi najhladnije.

Maksimalna brzina vjetra: Projicirana promjena srednje godi$nje brzine maksimalnog vjetra na

10 m ukazuje na smanjenja brzine vjetra. To smanjenje je u razdoblju 2011.-2040. relativho malo
(oko 5-10 %) za oba promatrana scenarija. U razdoblju 2041.-2070. ocekuje se nesSto jace
smanjenje brzine maksimalnog vjetra, nesto izrazenije u sredi$njoj i juznoj Dalmaciji. Projekcije
maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz
pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguénost uglavnom blagog porasta na podrucju Hrvatske.
Iste simulacije daju najizraZenije smanjenje brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja
Hrvatske (priblizno -10 %).

Evapotranspiracija: U budu¢em klimatskom razdoblju 2011.-2040. o¢ekuje se u vecini krajeva
povecanje evapotranspiracije od 5-10 %, a povecanje vece od 10 % ocekuje se samo na vanjskim

otocima i u zapadnoj Istri. Do 2070. oCekivana promjena je za veci dio Hrvatske sli¢na onoj u
razdoblju 2011.- 2040. NeSto izrazenije povecanje (10-15 %) ocekuje se u obalnom dijelu i
zaledu, pa sve do oko 20 % na vanjskim otocima.

Suncano zracenje: Projicirane promjene fluksa ulazne suncane energije u razdoblju 2011.-2040.

nisu u istom smjeru u svim sezonama. Dok je zimi u ¢itavoj Hrvatskoj, a u prolje¢e samo u
zapadnim krajevima projicirano smanjenje fluksa ulazne suncane energije, u ljeto i jesen, te u
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sjevernim Krajevima u proljece, oCekuje se porast vrijednosti u odnosu na referentno razdoblje.
Sve promjene su u rasponu od 2-5 %. U ljetnoj sezoni kad je fluks ulazne sunc¢ane energije najveci
(u priobalnom pojasu i zaledu od 250-300 W/m?2), projicirani porast je relativno malen. U
razdoblju 2041.-2070. ocekuje se povelanje fluksa ulazne suncane energije u srednjaku
ansambla u svim sezonama osim u zimi; najveci porast je od 8-12 W/m2 u gorskoj i sredi$njoj
Hrvatskoj, a najmanji u srednjoj Dalmaciji.

Snjezni pokrov: Do 2040. u zimi je projicirano smanjenje ekvivalentne vode snijega, dakle i
snjeznog pokrova. Smanjenje je najvece u Gorskom Kotaru i iznosi 7-10 mm, Sto ¢ini gotovo 50
% simulirane koli¢ine u referentnoj klimi. U razdoblju 2041.-2070. oc¢ekuje se u ¢itavoj Hrvatskoj
daljnje smanjenje ekvivalentne vode snijega. Dakle, jace smanjenje snjeznog pokrova u buducoj
klimi ocekuje se upravo u onim predjelima koja u referentnoj klimi imaju najveée koli¢ine snijega
- u Gorskom Kotaru i ostalim planinskim krajevima.

Ekstremne vremenske prilike: Analizirane su na osnovi ucestalosti ili “broja dana” pojave nekog

dogadaja (ekstrema) u sezoni, odnosno promjene ucestalosti u buducoj klimi. RCP4.5: Utvrdeno
je da bi u buducoj klimi moglo do¢i do smanjenja broja ledenih dana (kad je minimalna
temperatura manja od -10°C), ali porasta broja dana s toplim no¢ima (minimalna temperatura
veca ili jednaka 20°C) i porasta broja vru¢ih dana (maksimalna temperatura veéa od 30°C). Broj
kisnih razdoblja bi se uglavnom smanjio u buducoj klimi, te povecao broj susnih razdoblja.
RCP8.5: Uz ovaj ekstremni scenarij, ocekuje se josS vece smanjenje broja ledenih dana, osobito u
razdoblju do 2070. U odnosu na RCP4.5 scenarij, projicirani broj dana s toplim no¢ima samo ¢e
malo porasti do 2040.; no znacajni porast ocekuje se u razdoblju 2041.-2070., osobito u isto¢noj
Slavoniji i primorskim krajevima. O¢ekuje se manji porast broja vruéih dana do 2040.,a do 2070.
taj porast bio bi veéi za oko 30 % u usporedbi s RCP4.5. U vegetacijski vaznoj proljetnoj sezoni
do 2040. ne ocekuje se znacajnija promjena broja susnih razdoblja, ali bi do 2070. povecanje bilo
nesto vece i zahvatilo bi ve¢i dio Hrvatske.

Otjecanje: U buducoj se klimi 2011.-2040. u vecini krajeva tijekom godine ne ocekuje veca
promjena povrsinskog otjecanja. Medutim, u gorskim predjelima i djelomice u zaledu Dalmacije
moglo bi do¢i do smanjenja povrsinskog otjecanja za oko 10 %. Do 2070. iznos otjecanja bi se
malo smanjio, osobito u proljece kad bi to smanjenje moglo prostorno zahvatiti ¢itavu Hrvatsku.
Ovo smanjenje otjecanja podudara se sa smanjenjem ukupne koli¢ine proljetne oborine
sredinom 21. stoljeca.

Razina mora: Prema rezultatima CMIP5 globalnih modela (IPCC 2013a), za razdoblje oko
sredine 21. stoljeca (2046.- 2065.) ocekivani porast globalne srednje razine mora uz RCP4.5 je
19-33 c¢cm, a uz RCP8.5 je 22-38 cm. U razdoblju 2081.-2100., za RCP4.5 porast bi bio 32-63 cm,
a uz RCP8.5 45-82 cm. Ovaj porast globalne razine mora nece se ravnomjerno odraziti u svim
podrucjima. Projekcije promjene razine Jadranskog mora do konca 21. stoljeca daju okvirni
porast izmedu 40 i 65 cm. Medutim, valja naglasiti da su uz ove procjene vezane znatne
neizvjesnosti, koje ve¢ nalazimo i u izracunu razine mora za historijsku klimu.

U Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020) koriSten je scenarij RCP4.5 te su prema
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njemu odredene daljnje mjere prilagodbe. Zbirni prikaz znacajki promjene klimatskih

parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 dan je sljede¢om tablicom u

nastavku.

Tablica 43. Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. - 2000. godine

dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.

RCP
4 D0 0 d AZ(00D

2041.-2070.

OBORINE

Srednja godisnja koli¢ina: malo
smanjenje (osim manji porast u SZ
Hrvatskoj)

Srednja godiS$nja kolic¢ina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatske osim u SZ dijelovima

Sezone: razliCit predznak; zima i
proljece u vecem dijelu Hrvatske
manji porast +5 - 10 %, aljetoijesen
smanjenje (najvise - 5-10 % uJ Lici i
S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama
(do 10 % gorje i S Dalmacija) osim
zimi (povecanje 5 - 10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja
(osim u srediSnjoj Hrvatskoj gdje bi se
malo povecao). Broj susnih razdoblja
bi se povecao

Broj susnih razdoblja bi se povecao

SNJEZNI POKROV

Smanjenje (najvece u Gorskom kotaru,
do 50 %)

Daljnje smanjenje (narocito planinski
krajevi)

Nema vecih promjena u vecini krajeva;

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj

POVRSINSKO OTJECANJE no u gorskim predjelima i zaledu ) o,
. o (osobito u proljece)
Dalmacije smanjenje do 10 %
) Srednja: porast 1,5 - 2,2 °C (sve
Srednja: porast 1 - 1,4 °C (sve sezone, - .
. sezone, cijela Hrvatska - narocito
cijela Hrvatska) Kontinent
TEMPERATURA ZRAKA ontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama
1-1,5°C

Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto
(do 2,3 °C na otocima)
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Minimalna: najveci porast zimi, 1,2 -
1,4 °C

Minimalna: najveci porast na
kontinentu zimi 2,1 - 2,4°C;a1,8-2
°C primorski krajevi

Vrucina (broj | 6 do 8 dana viSe od referentnog »
} ) Do 12 dana viSe od referentnog
dana s Tmax > | razdoblja (referentno razdoblje: 15 - dobli
razdoblja
+30 °C) 25 dana godiSnje) ]
Hladnoc¢a
EKSTREMNI | (brojdanas | Smanjenje broja danas Tmin <-10°Ci | Daljnje smanjenje broja dana s Tmin <
VREMENSKI Tmin <-10 porast Tmin vrijednosti (1,2 - 1,4 °C) -10°C
UVJETI °C)
Tople noci
(broj danas U . U .
oras oras
Tmin = +20 b " b "
OC)
Sr. brzina na Zima.i pro.ljec'e bez promjene, no ljetii | Zima 1 proljece ugla\./nvom.be-z -
10m osobito u jesen na Jadranu porast do promjene, no trend jacanja ljeti i u
20-25% jesen na Jadranu.
VJETAR Na godisnjoj razini: bez promjene
) (najvece vrijednosti na otocima ] Po sezonama: smanjenje u svim
Max. brzina na . e,
10 Dalmacije) sezonama osim ljeti. Najvece
m
Po sezonama: smanjenje zimi na J smanjenje zimi na ] Jadranu
Jadranu i zaledu
Povecanje do 10 % za veci dio
Povecanj ljeceiljeti5-109
EVAPOTRANSPIRACIJA ove.car.l]e " 1:-)1."0 jece1fjet % Hrvatske, pa do 15 % na obali i zaledu
(vanjski otoci i Z Istra > 10 %) L .
te do 20 % na vanjskim otocima.
. Porast cijele godine (najviSe ljeti na Porast cijele godine (najvise ljeti na
VLAZNOST ZRAKA
Jadranu) Jadranu)
. L ) ) . Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najvise
VLAZNOST TLA Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj

ljeto i u jesen).
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SUNCEVO ZRACENJE (TOK

Ljetiiu jesen porast u cijeloj
Hrvatskoj, u proljece porast u

Povecanje u svim sezonama osim zimi

ULAZNE SUNCANE sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje u (najveci porast u gorskoj i sredis$njoj
ENERGIJE) zapadnoj Hrvatskoj; zimi smanjenje u | Hrvatskoj)
cijeloj Hrvatskoj.
2081.-2100.
2046. - 2065. . i iedni
SREDNJA RAZINA MORA 32 - 65 cm (procjena prosjecnih

19 - 33 cm (IPCC AR5)

srednjih vrijednosti za Jadran iz raznih

izvora)

Izvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu

8.3.  Klimatske karakteristike podrucja Grada Jastrebarsko

Podrucje grada Jastrebarskog pripada podrucju s umjereno toplom vlaznom klimom s toplim
ljetima (Cfb). Oborine su jednoliko rasporedene tijekom cijele godine, a oborinski maksimum
nastupa 2 puta godisnje. Prvi se dogada u proljece (u svibnju), dok drugi nastupa u kasnom ljetu
(srpanj i kolovoz), a izmedu navedenih oborinskih maksimuma je susno razdoblje. Najsusi dio
godine javlja se u zimsko godiSnje doba. Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca u godini
krece se iznad 0°C (sijecanj), dok je srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg mjeseca iznad
21°C (srpanj). Srednja relativna vrijednost vlage zraka na podrucju grada Jastrebarskog iznosi
82 %.

Najbliza meteoroloska postaja reprezentativna za promatrano podrucje s dovoljno dugim
neprekinutim nizom meteoroloskih podataka je postaja Karlovac koja se nalazi 20-ak km
jugozapadno od Grada Jastrebarsko. lako postoje lokalne razlike u mikroklimatskim uvjetima
izmedu meteoroloske postaje Karlovac i Grada Jastrebarsko, smatra se da klimatski podaci s
postaje Karlovac relativno dobro opisuju klimatske karakteristike Grada Jastrebarsko.
VisegodiSnji prosjeci srednjih mjesec¢nih temperatura i oborina na meteoroloskoj postaji
Karlovac za period 1949.-2023. godine prikazani su klimatskim dijagramom u nastavku.
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Slika 52. Klimatski dijagram meteoroloske postaje Karlovac za razdoblje od 1949. do 2023. godine
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Izvor: DHMZ, https://meteo.hr/

Prema gornjem klimatskom dijagramu godisnji hod srednje mjesecne temperature
karakteristican je za umjereno tople klime s jednim jasnim maksimumom i minimumom.
Srednja mjese¢na temperatura postize ljetni maksimum u srpnju od 21,6 °C i zimski minimum
u sijecnju od 0,2 °C. Srednja godiSnja temperatura na promatranoj postaji u navedenom
razdoblju iznosila je 11,1 °C. Srednja mjesecna kolic¢ina oborina ne pokazuje znacajna susna ni
vlaZzna razdoblja. Primarni maksimum oborina postignut je u studenom sa 116,6 mm oborina,
dok je primarni minimum zabiljeZen u veljac¢i s 69,6 mm oborina. Srednja godi$nja koli¢ina
oborina u promatranom razdoblju iznosi 1.110,6 mm. Naj¢es¢a oborina na podrucju Grada
Jastrebarsko je kiSa (129 dana godisnje), a tijekom godine prosje¢no napada 25 dana snijega
dok je u istom vremenskom periodu zabiljeZeno prosjecno 57 vedrih dana godiSnje. Prosjecni
broj ledenih dana sa zabiljezenom minimalnom temperaturom ispod -10°C iznosi 6 dana
godisSnje, prosjecni broj studenih dana s maksimalnom dnevnom temperaturom niZom od 0°C
iznosi 16 dana godiSnje, a prosjecni broj hladnih dana s minimalnom dnevnom temperaturom
nizom od 0°C iznosi 83 dana godiSnje. Prosjec¢ni broj toplih dana s maksimalnom zabiljezenom
temperaturom iznad 25°C iznosi 87 dana godisnje, dok prosjecni broj vrué¢ih dana s
maksimalnom zabiljeZenom temperaturom iznad 30°C iznosi 26 dana godiSnje. Temperature
iznad 30°C mogu se ocekivati ljeti u srpnju i kolovozu, a niZze od -10°C zimi u sije¢nju i veljaci.
Srednja godisnja brzina vjetra na podrucju Grada Jastrebarsko (1992.-2001.) iznosi 1-2 m/s na
10 m od tla. Prevladavajudi smjer vjetra je sjeveroistocni, a zatim jugozapadni. NajsnaZzniji
vjetrovi javljaju se u proljece, a najslabiji zimi. Olujni vjetar (s maksimalnom ja¢inom od 8 ili viSe
Bofora) je vrlo rijedak. U proljece se moZe ocekivati oko 5 dana s jakim vjetrom, dok je u ostalim
godisnjim dobima oko 2 dana.
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Slika 53. RuZa vjetrova za podrucje Grada Jastrebarsko u periodu 1940.-2024.
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Izvor: https://www.meteoblue.com/

8.4. Klimatske promjene na podrucju Grada Jastrebarsko

Za podrucje Grada Jastrebarsko ocCekuju se odredene promjene klimatskih karakteristika u
buducem razdoblju. Pregled ocekivanih promjena meteoroloskih parametara na podrucju Grada
Jastrebarsko dan je u nastavku.

Temperatura zraka

Na podruc¢ju Grada Jastrebarsko uoceno je povecanje srednje godiSnje temperature zraka u
posljednjih 40-ak godina $to je prikazano grafickim prikazom u nastavku.
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Slika 54. Prikaz kretanja srednje godisnje temperature zraka na podrucju Grada Jastrebarsko u razdoblju
1979.-2024. godine

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024.
Jastrebarsko 45.67°N, 15.65°E.
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Izvor: https://www.meteoblue.com/

S obzirom na postojeéi trend povecanja temperature zraka na podrucju Grada Jastrebarsko
oCekuje se povecanje temperature zraka i u budu¢em razdoblju.

Srednja godiSnja temperatura zraka na podrucju Grada Jastrebarsko bi se prema RCP4.5
scenariju povisila za 1,2°C do 2040. godine, a u RCP8.5 scenariju do 1,4°C. U razdoblju 2041.-
2070. godine ocekivani porast srednje temperature zraka za RCP4.5 scenarij iznosi do 1,9°C, a
za RCP8.5 scenarij do 2,6°C. Predvideno povecanje srednje temperature zraka ocekuje se u svim
sezonama za oba scenarija.

Ocekivani godisSnji porast srednje maksimalne temperature zraka do 2040. iznosi do 1,2°C za
RCP4.5 scenarij i do 1,4°C za RCP8.5 scenarij. U razdoblju 2041.-2070. projicirani porast za
RCP4.5 scenarij iznosi do 1,9°C, a za RCP8.5 scenarij do 2,6°C. Predvideno povecanje
maksimalne temperature zraka uoCava se u svim sezonama za oba scenarija, s najve¢im
porastom maksimalne temperature u ljetnom periodu. Najvece promjene broja vru¢ih dana (dan
kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) predvidene su u ljetnoj sezoni te su
sukladne ocekivanom opc¢em porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u
buducoj klimi. Na podrucju Grada Jastrebarsko se ljeti predvida povecanje broja vru¢ih dana do
2040. godine za +8 dana (RCP4.5) i +12 dana (RCP8.5). Do 2070. godine moguce povecanje broja
vru¢ih dana iznosilo bi izmedu +16 (RCP4.5) dana i +20 dana (RCP8.5). Broj dana s
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maksimalnom temperaturom ve¢om od 35 °C bi se na podrucju Grada Jastrebarsko povecao do
+5 dana do 2070. godine. Promjene broja dana s toplim no¢ima (dan kada je minimalna
temperatura veca ili jednaka 20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni te bi na podru¢ju Grada
Jastrebarsko iznosile do +12 dana (RCP4.5, do 2070. godine) i +16 dana (RCP8.5, do 2070.
godine).

Predvida se i pove¢anje minimalne temperature zraka za oba scenarija i u svim sezonama, s
najveéim porastom minimalne temperature u zimskom periodu. Srednja godiSnja minimalna
temperatura zraka porasla bi do 2040. do 1,2°C u RCP4.5 scenariju te do 1,4°C u RCP8.5
scenariju. Do 2070. o¢ekivano povecanje minimalne temperature zraka prema RCP4.5 scenariju
iznosi oko 1,9°C, dok prema RCP8.5 scenariju iznosi do 2,6°C. Promjena srednjeg broja ledenih
dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka - 10 °C) na podrucju Grada
Jastrebarsko u buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature
te ukazuje na smanjenje broja ledenih dana. Prema RCP4.5 scenariju broj ledenih dana mogao
bi se smanjiti za -4 dana do 2070. godine te za -7 dana u RCP8.5 scenariju.

Oborine

Na podrucju Grada Jastrebarsko uoceno je vrlo blago povecanje srednje godiSnje koliCine
padalina u posljednjih 40-ak godina sSto je prikazano grafickim prikazom u nastavku.

Slika 55. Prikaz kretanja srednje godisnje kolicine padalina na podrucju Grada Jastrebarsko u razdoblju
1979.-2024. godine

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2024.
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Izvor: https://www.meteoblue.com/
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S obzirom na postojeci trend blagog povecanja godisnje koli¢ine padalina na podrucju Grada
Jastrebarsko ocekuje se poveéanje godisnje koli¢ina padalina i u budu¢em razdoblju.

Na podrucju Grada Jastrebarsko oc¢ekuje se (prema RCP4.5 scenariju) blago poveéanje godiSnje
koli¢ine oborina (+5 %) do 2040. godine te zatim blago smanjenje godiSnje koli¢ine oborina (-5
%) do 2070. godine. Prema RCP8.5 scenariju blago poveéanje godi$nje koli¢ine oborina (+5 %)
zabiljeZeno je za period do 2040. godine i za period do 2070. godine. Za oba scenarija predvida
se smanjenje padalina u ljetnoj sezoni i povecanje u zimskoj sezoni. Promjene u sezonskim
kolicinama ukupnih oborine o¢ekuju se u rasponu od -20 % do +10 %

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kisSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢cinom oborine vecom ili jednakom 1 mm) na podrucju Grada
Jastrebarsko ukazuju na smanjenje pojave broja kiSnih razdoblja za -2 dogadaja ljeti u deset
godina (za oba scenarija do 2040. i do 2070. godine). Promjena broja dana s oborinama ve¢im
od 10 mm/h za podrucje Grad Jastrebarsko uocava se tek u razdoblju 2040.-2070. godine i to
minimalno, do +0,3 dana u jesenskoj sezoni.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) na podrucju Grada
Jastrebarsko su slicne amplitude kao promjene broja kiSnih razdoblja. Predvidanja ukazuju na
moguce povecanje broja susnih razdoblja za +2 dogadaja u prolje¢e u 10 godina (RCP4.5
scenariju do 2070. godine).

Vietar

Projicirane promjene srednje godisnje brzine maksimalnog vjetra na 10 m ukazuju na smanjenja
brzine vjetra na podrucju Grada Jastrebarsko koje je relativno malo u razdoblju do 2040. godine
(za oba scenarija) dok se malo izraZenije smanjenje brzine vjetra (-0,2 m/s) oCekuje u razdoblju
2041.-2070. godine (oba scenarija). Za srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om
ili jednakom 20 m/s nisu zabiljeZene znacajne promjene na podrucju Grada Jastrebarsko.

Evapotranspiracija

Srednja godisnja evapotranspiracija u ve¢em dijelu Hrvatske, pa tako i na podrucju Grada
Jastrebarsko, iznosi do oko 750 mm/dan.

U buducem klimatskom razdoblju do 2040. godine i do 2070 godine ocekuje se na podrucju
Grada Jastrebarsko vrlo malo povecanje godisSnje evapotranspiracije - manje od 20 mm/dan.

Suncano zracenje

Na podrucju Grada Jastrebarsko srednji godi$nji fluks ulazne suncane energije je izmedu 125 i
150 W/mz.

U razdoblju do 2040. godine ocekuje se vrlo mali porast fluksa ulazne suncane energije na
podrucju Grada Jastrebarsko, izmedu 0,5 do 1 W/m2. Do 2070. godine porast fluksa ulazne
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suncane energije na podrucju Grada Jastrebarsko iznosio bi do 2-3 W/mz2. Navedena povecanja
fluksa ulazne suncane energije su minimalna.

Snjezni pokrov

Ekvivalentna voda snijega je produkt visine snjeznog pokrova i gustoce snijega te predstavlja
kolicinu vode (u mm) Kkoja bi teoretski nastala kad bi se snjezni pokrov trenutacno otopio.
Ekvivalentna voda snijega postojeée klime na podrucju Grada Jastrebarsko iznosi izmedu 15 i
20 mm zimi.

Do 2040. godine projicirano je na podrucju Grada Jastrebarsko smanjenje ekvivalentne vode
snijega, odnosno smanjenje snjeznog pokrova, u zimskoj sezoni od 3 do 5 mm, a do 2070. godine
od 5do 10 mm.

Otjecanje

Srednje povrsinsko otjecanje na podrucju Grada Jastrebarsko zavisi o sezoni: zima (45-90 mm),
ljeto (10-20 mm) te proljece i jesen (20-45 mm).

Na podrucju Grada Jastrebarsko se u periodu do 2040. godine ne ocekuju veée promjene
povrsinskog otjecanja. U razdoblju do 2070. godine moguca je pojava smanjenja povrsinskog
otjecanja tijekom proljeca, ali su vrijednosti smanjenja minimalne, od -5 do-10 mm.

8.5.  Klimatske nepogode na podrucju Grada Jastrebarsko

Vecina urbanih podrucja u Europi pogodena je s viSe nego jednom klimatskom nepogodom, a
najces¢i utjecaji su:

e utjecaj toplinskih valova na zdravlje ljudi,

e utjecaj susa na upravljanje vodama,

e utjecaj poplava i Sumskih pozara na infrastrukturu, zgrade, socioekonomske
karakteristike i usluge.

Zbog povecanja ucestalosti, intenziteta i trajanja ekstremnih vremenskih dogadaja (kao Sto su
jace oborine, duze suse, toplija razdoblja i olujni udari) ocekuju se ponavljaju¢e pojave
klimatskih nepogoda.

Za podrucje kontinentalne bio-geografske regije Europe (EEA, 2016), koja obuhvaca
kontinentalnu Hrvatsku, ocekivane klimatske promjene odnose se na povecanje ekstremnih
temperatura zraka, smanjenje ljetnih padalina, povecanje rizika od rije¢nih poplava, povecanje
rizika od Sumskih pozara, smanjenje ekonomske vrijednosti Suma i povecanje energetskih
potreba za hladenje. Tablicom u nastavku dan je prikaz postojecih i ocekivanih klimatskih
nepogoda na podrucju Grada Jastrebarsko.
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Tablica 44. Pregled postojecih i ocekivanih klimatskih nepogoda na podrucju Grada Jastrebarsko

epogoda Evidentirana znacajna — . .
; . ) Ocekivana pojava klimatske
Steta od klimatske ) .
. . nepogode u budu¢nosti
nepogode u proslosti
Susa DA DA
Poplava NE DA
Ekst kolici
S remne. olic¢ine DA DA
oborina
Opterecenje
. . DA DA
snijegom i ledom
Promjena obrasca i
. NE NE
vrste padalina
Zakiseljavanje
NE NE
oceana
Hidroloska
varijabilnost NE NE
padalina
Intruzija slane vode NE NE
Porast razine mora NE NE
Klizista NE DA
Degradacija tla NE NE
Toplinski valovi NE DA
Pozari NE NE
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Promjena
NE DA
temperature zraka
Oluje DA DA

Uvazavajudi povijesne podatke o klimatskim nepogodama na podrucju Grada Jastrebarsko te
budude predvidene klimatske promjene, na podrucju Grada Jastrebarsko mogu se ocekivati
sljedeée klimatske nepogode: poplave, suse, kliziSta, ekstremne koli¢ine oborina, toplinski
valovi, mraz i poledica, olujni vjetar s tucom.

Poplave

Na podrucju Grada Jastrebarsko zabiljeZene su pojave poplavnih dogadaja pri pojavi obilnih i
dugotrajnih kiSa koje bi uzrokovale plavljenje podrumskih prostorija obiteljskih kuc¢a i
prizemnih dijelova zgrada te osobnih vozila. Znacajni poplavni dogadaji koji bi bili proglaseni
elementarnom nepogodom za podrucje Grada nisu zabiljezeni.

Ocekivane klimatske promjene na podrucju Grada Jastrebarsko ukazuju na blago povecanje
prosjecne godisSnje koli¢ine oborina (prema kraju stolje¢a moguce i smanjenje) sa smanjenjem
broja pojave kisnih razdoblja. Ipak, odredeni klimatski modeli ukazuju na mogucnost sezonskih
pojava pljuskova s velikom koli¢inom oborina u malom vremenskom periodu. Ekstremne
kolic¢ine oborina koje padaju vise dana mogu dovesti do naglog porasta vodostaja i formirati
velike vodene valove na vecem broju vodotoka koje mogu uzrokovati plavljenje podrucja.
Poplavni dogadaji ugrozavaju materijalna i kulturna dobra, gradevina kriti¢ne infrastrukture,
okoli$ te uzrokuju brojne potencijalne opasnosti i posljedice po stanovnistvo. Utjecaji poplava
na drusStvene vrijednosti ocituje se u segmentu opskrbe vodom (poremecaj u funkcioniranju,
izlijevanje otpadnih voda, potapanje podruma, zagadenja izvora vode), cestovnog prometa
(prekidi i otezano obavljanje djelatnosti do otklanjanja posljedica) te proizvodnje i distribucije
elektricne energije (duzi prekidi napajanja el. energijom).

Karta podrucja Grada Jastrebarsko s prikazom opasnosti od poplava, za vjerojatnost
pojavljivanja dogadaja jednom u 1.000 godina (mala vjerojatnost pojavljivanja), jednom u 100
godina (srednja vjerojatnost pojavljivanja) i jednom u 25 godina (velika vjerojatnost
pojavljivanja), dana je grafickim prikazom u nastavku.
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Slika 56. Karta opasnosti od poplava za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja na podrucju
Grada Jastrebarsko

Prema gornjoj karti vidljivo je kako su odredena podrucja Grada Jastrebarsko ugrozena
moguéom pojavom poplavnih dogadaja, ali da ta podrucja predstavljaju manji udio u ukupnoj
povrsini Grada.

Grad Jastrebarsko nalazi se u Sektoru D - Srednja [ Donja Sava, Branjeno podrucje 11, Podrucje
maloga sliva Kupa, Dionica D.11.16. Podrucje grada Jastrebarskog, prema Hrvatskim vodama,
spada u podrucje niske ugroZenosti od poplava i na njemu nema posebnih mjera zastite od
poplava.
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Analizom povijesnih podataka na podrucju Grada Jastrebarsko zakljuceno je kako nema
opasnosti od velikih i katastrofalnih poplava koje bi svojim intenzitetom i uCestalosti utjecale na
funkcioniranje Grada te imale znacajniji utjecaj na stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra i
okoli$. Za mogucénost poplave na podrucju Grada Jastrebarskog s obzirom na dosadasnje
pokazatelje procjenjuje se mala vjerojatnost pojavljivanja velikih poplava (1 dogadaju 20 do 100
godina).

Ipak, bujicne vode mogu ugroziti dijelove pojedinih naselja i to prvenstveno livadne i
poljoprivredne povrsine, ali bez znacajnih posljedica po stanovnistvo ili gospodarske objekte.
Prometna povezanost podrucja je dobra te nema izoliranih naselja uslijed eventualnog
plavljenja buji¢nih voda.

Pojavom poplavnih dogadaja na podrucju Grada Jastrebarsko najviSe bi bio pogoden sektor
poljoprivrede s obzirom na Stete koje bi poplava uzrokovala na poljoprivrednim kulturama.
Sektor zZivota i zdravlja ljudi, kriticne infrastrukture te gradevina javnog i drustvenog znacaja na
podrucju Grada Jastrebarsko bi pojavom poplava bio neznatno ugrozen, odnosno poplave ne bi
uzrokovale vece materijalne Stete i ugrozavale veéi broj osoba.

Ekstremne _vremenske pojave (ekstremne temperature, susa, tuca, olujno i orkansko

nevrijeme, poledice, mraz, snjezne padaline)

Pojave ekstremnih vremenskih pojava na podrucju Grada Jastrebarsko koje su imale obiljezja
prirodnih nepogoda zabiljezene su u obliku pojave jutarnjeg mraza te olujnog i orkanskog

nevremena s tucom. Navedene pojave uzrokovale su Stete na stambenoj imovini, drustvenoj
infrastrukturi, cestama i poljoprivredi. Pojave ekstremnih temperatura zraka u vidu toplinskih
valova nisu zabiljeZene.

Klimatske promjene na podruc¢ju Grada Jastrebarsko predvidaju povecanje prosjecnih,
minimalnih i maksimalnih temperatura zraka uz povecanje broja vru¢ih dana i smanjenje
ledenih dana. Prosje¢ne srednje brzine vjetra bi se trebale smanjivati, kao i o¢ekivana koli¢ina
snijega. Koli¢ine padalina su u predvidenom blagom rastu uz sezonske promjene koli¢ina
padalina (manje ljeti, viSe zimi).

Utjecaji ekstremnih vremenskih pojava na drustvene vrijednosti ocituje se u segmentu Steta na
stambenim objektima, osobnim vozilima, vozilima, strojevima, uredajima i opremi kao i na
infrastrukturnim gradevinama, poremecaja u odvijanju aktivnosti stanovnistva i gospodarstva.

Toplinski valovi

Predvideno povecanje temperature zraka (srednje, minimalne, maksimalne) u buducem
vremenskom razdoblju, uz predvideno povecanje broja toplih dana i vruc¢ih noc¢i, moglo bi
uzrokovati pojavu toplinskih valova na podrucju Grada Jastrebarsko koji kao klimatska
nepogoda nisu jos zabiljeZeni na tom podrucju.

Toplinski valovi danas predstavljaju sve ve¢u opasnost za stanovnistvo, uzrokujuéi zdravstvene
probleme i povedani broj smrtnih slucajeva te zbog toga predstavljaju javnozdravstveni
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problem. Toplinski valovi glavni su uzroc¢nici toplinskih udara, stanja organizma s povisSenom
tjelesnom temperaturom koja nastaje radi povecane tjelesne aktivnosti u uvjetima visoke
temperature i vlage zraka. Posebno ugroZene skupine drustva su mala djeca, kroni¢ni bolesnici,
starije i nemoéne osobe, osobe koje rade na otvorenom prostoru (gradevinski radnici, osobe
zaduZene za odrZavanje cesta i javnih povrSina i sl.). Nepovoljan ucinak mogu uzrokovati
toplinski valovi koji traju dulje vrijeme.

Dugotrajni toplinski valovi mogu uzrokovati povecane zahtjeve za el. energijom zbog potrebe
intenzivnijeg hladenja unutarnjih prostora gradevina radi odrZavanje prikladne unutarnje
temperature za rad i boravak. Ne ocekuje se da bi dodatna potrosnja el. energije u tim periodima
visokih temperatura uzrokovala ugroZavanje funkcioniranja distribucijske mreZe el. energije na
podrucju Grada Jastrebarsko.

Toplinski valovi koji traju dulje vrijeme mogu potencijalno ugroZavati i poljoprivredne kulture,
a posebno ukoliko se visoke temperature poklope s uvjetima niskih padalina (susa).

Susa

Su$a predstavlja klimatsku nepogodu koju karakterizira izostanak ili naglaseni deficit padalina
na nekom podrucju u duljem vremenskom razdoblju koji uzrokuje ozbiljnu hidrolosku
neravnotezu te se javlja nedostatak vode za potrebe opskrbe, ljudske djelatnosti i okolisa.
Prirodne nepogode susa koju su uzrokovale znacajne Stete zabiljeZene su na podrucju Grada
Jastrebarsko uz proglasavanje prirodne nepogode.

Ocekivane klimatske promjene u buduéem vremenskom razdoblju na podrucju Grada
Jastrebarsko ukazuju na moguénost povecanja broja su$nih dana koji bi utjecali na prinos
poljoprivrednih kultura te potencijalno uzrokovali proglasavanje prirodne nepogode.

Pojava susnih razdoblja u vegetacijskom periodu biljnih kultura uzrokovala bi znacajne Stete za
poljoprivredu. Dugotrajne suse na odredenom podru¢ju mogu umanjiti poljoprivrednu
proizvodnju i proizvodnju stoc¢ne hrane, a u izrazenije susSne nepogode mogu dovesti i do
stradavanja viSegodisnjih poljoprivrednih kultura te smanjenja vode u vodocrpilistima i
vodotokovima.

Veliki dio stanovnisStva na podrucju Grada Jastrebarsko bavi se poljoprivrednom proizvodnjom
te bi Stete od suSa u znacajnoj mjeri utjecale na svakodnevni nacin Zzivota stanovnika.
Melioracijsko podrucje Grada Jastrebarsko obuhvacda njegov nizinski dio koji se nalazi pretezno
ispod stare ceste Zagreb-Jastrebarsko-Karlovac, dok se iznad navedene ceste melioracijske
povrsine nalaze u uskim dolinama uz vodotoke. Hidrotehnicke melioracije provedene su u
jugozapadnom podrucju gdje je u sklopu komasacije izvedena i detaljna kanalska mreza.

lako pojavu suSe nije moguce u potpunosti sprijeciti, redovitim pracenjem suSe i ranim
upozorenjima moguce je ublaziti njezine negativne posljedice.

Olujno i orkansko nevrijeme
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Olujno i orkansko nevrijeme je klimatska nepogoda koja se stvara u odredenim meteoroloskim
uvjetima te koju karakterizira jak vjetar i grmljavina, Cesto pracen tucom. Oluje i nevremena
najces¢a su u ljetnim mjesecima, a manja je vjerojatnost pojave u svibnju i rujnu. Prirodne
nepogode olujnog i orkanskog nevremena zabiljeZene su na podrucju Grada Jastrebarsko kada
je kombinacija jakog vjetra i tuce uzrokovala Stetna djelovanja na podrucju Grada.

Jaki vjetrovi praceni kiSom i tuc¢om mogu prouzrociti Stete na gospodarskim objektima,
poljoprivrednim kulturama (Zitarice, voce, povrée), stambenih objektima i vozilima.

Predvidene klimatske promjene u brzini vjetra ukazuju na prosje¢no smanjenje brzine vjetra na
podrucju Grada Jastrebarsko Sto nuzno ne korelira s umanjenjem pojava olujnog i orkanskog
nevremena koje su nepredvidive i njihova pojava ovisi o mnogo Cimbenika. Ocekuju se
povremene pojave olujnog i orkanskog nevremena na podrucju Grada Jastrebarsko i u buduéem
razdoblju.

Tuca

Tuca je kruta oborina sastavljena od zrna ili komada leda, promjera ve¢eg od 5 do 50 mm i veceg.
Prirodna nepogoda tuca zabiljeZena je na podrucju Grada Jastrebarsko kada je uzrokovala
znacajne Stete na poljoprivrednim kulturama. Ljudski Zivoti nisu bili ugrozeni kao posljedica
ovih nepogoda, a nije bilo ni znacajnijih Steta po gradevine i okolis.

Osim velikih Steta u poljoprivredi (sezonske kulture, trajni nasadi, Sume) ucinci tuce mogu
izazvati Stete na gradevinama (krovovi, staklenici, infrastruktura). NajugroZeniji sadrzaji pod
utjecajem tuce na predmetnom podrucju su voénjaci.

Pojava tuce je tesko predvidiva klimatska nepogoda, ali se smatra da prema ocekivanim
klimatskim promjenama moguca je pojava cescih tuca.

Iako se u javnosti javljaju razlicita stajaliSta oko operativne obrane od tuce, valja naglasiti kako
u znanstvenoj zajednici te u Svjetskoj meteoroloskoj organizaciji postoji jasan i jedinstven stav:
ne postoji niti jedan znanstveno utemeljeni dokaz uspjesnosti i uc¢inkovitosti obrane od tuce. Iz
tog razloga se na podrucju Grada Jastrebarsko ne provodi protugradna obrana.

Klizista

KliziSte predstavlja pojavu u kojoj je zbog poremecaja stabilnosti tla doSlo do kretanja (klizanja)
povrsinskog sloja zemlje. Uzroci pojave KliziSta su geofizicki (nagib, vrsta tla i sl.), ali na nju
takoder mogu utjecati meteoroloske pojave u vidu povecane koli¢ine padalina na podrucju pod
rizikom od KliziSta. Pojave manijih kliziSta zabiljeZene su na podrucju Grada Jastrebarsko nakon
nevremena s obilnom koli¢inom oborina.

Cijeli sjeverni dio podrucja Grada Jastrebarsko je pod pojacanom erozijom s nekoliko odrona,
odnosno KkliziSta. Znacajnija kliziSta na podrucju Grada evidentirana su juzno od ,Prhoca
zapadno od ,Jurjevcana®, trokut Prilipje, Jurjevcani i PleSivica, podrucje izmedu Gornje Reke i
Hrasca. Klizista nisu aktivna, ali se zbog posljedica oborinskih procesa povremeno aktiviraju
dijelovi istih. Sama veli¢ina nestabilnih dijelova tla nije znacajna i ne ugrozava stanovnistvo. Do
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nesrece i ocekivanih unesre¢enih moze doci ukoliko se u vrijeme prolaska vozila pokrene proces
na klizistu, Sto se smatra rijetkim dogadajem. Takoder, kliziSta se nalaze u nenaseljenom,
odnosno jako rijetko naseljenom dijelu podrucja Grada, te nemaju utjecaj na uobicajeni nacin
Zivota stanovnistva.

S obzirom da se u budué¢em razdoblju ocekuje tek blago povecanje prosjecne koli¢ine padalina
na podrucju Grada Jastrebarsko ne ocekuje se kako ¢e podrulje biti znacajnije ugroZeno
pojavom KkliziSta u budué¢em razdoblju. Povremena pojava obilnih kisa u budu¢em razdoblju
mogla bi uzrokovati manja klizi§ta na podrucju Grada Jastrebarsko, ali se ne smatra da ¢e takve
pojave uzrokovati znacajne Stete.

Snijeg

Snijeg je oborina u krutom stanju koja nastaje zamrzavanjem vodene pare te moZe predstavljati
ozbiljnu poteSkocu za normalno odvijanje svakodnevnih aktivnosti, kao Sto je npr. cestovni
promet ili mozZe predstavljati znacajno opterecenje (shodno kolic¢ini) na gradevinskoj
infrastrukturi (dalekovodi, zgrade i dr) te bitno poremetiti svakodnevno funkcioniranje
zajednice. Velike visine snijega, odnosno snijeg velike tezZine moze uzrokovati ozljede ili gubitke
Zivota, Stete na gradevinama i drugoj infrastrukturi, prekide u odvijanju i nesrece u prometu kao
i prekide u opskrbi uslugama elektricne energije, vode i telekomunikacija. Pojave snijega na
podrucju Grad Jastrebarsko su zabiljezene, ali ne u koli¢ini koje bi uzrokovale prirodnu
nepogodu.

Steta od snijega je uglavnom povezana s veéim visinama novog snijega, a prema statistickim
pokazateljima i dugoro¢nim prognozama DHMZ-a procjenjuje se da iznimno velike kolicine
snjeznih oborina na podrucju Grada Jastrebarsko nije za ocekivati, odnosno moguce su samo
iznimno.

Poledica

Pojava zaledenih kolnika moze biti uzrokovana meteoroloskim pojavama ledene kiSe, poledice i
povrsnog leda. To su izvanredne meteoroloske pojave koje se javljaju u hladno doba godine (od
jeseni do proljeca), a posljedicno ugrozavaju promet i ljudsko zdravlje. Pojave poledica
zabiljeZene su na podrucju Grad Jastrebarsko s minimalnim posljedicama.

Na podrucju Grada Jastrebarsko bi pojavom poledice bile ugrozene sve one prometnice na
kojima se zbog prioriteta intervencija u zimskim uvjetima ne mozZe ili teSko moze sprijeciti
zaledenost kolnika. Posljedice poledica su oteZano odvijanje prometa i povecana vjerojatnost
pojedinacnih prometnih nesreca. U pojedina¢nim prometnim nesreama moze biti lako
ozlijedenih osoba s manjim materijalnim Stetama na vozilima. Poledice nisu toliko velikog i
dugotrajnog obima da bi sprijecile dolazak hitne pomo¢i, dolazak redovnih sluzbi, veterinara i
dr. Posljedice su neznatne uzimajuci u obzir i alternativne pravce.

S obzirom na predvidene klimatske promjene na podrucju Grada Jastrebarsko koje ukazuju na
povecanje prosjecnih i minimalnih temperatura zraka moguce je ocekivati smanjenje ucestalosti
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ovakvih pojava u budué¢em razdoblju. Ipak, ocekuje se povremena pojava poledica u zimskom
periodu na podrucju Grada Jastrebarsko s minimalnim i kratkotrajnim negativnim utjecajima.

Vjetar

Vjetar je meteoroloska pojava kretanja zraka iz podrucja visokog tlaka prema podrucju niskog
tlaka. Pojave vecih brzina vjetra mogu uzrokovati negativna djelovanja na stanovnistvo,
gradevine, vozila i sl. Pojave olujnog vjetra na podrudju Grada Jastrebarsko su rijetko
zabiljeZene.

Prema 20-godiSnjem razdoblju se jak vjetar na podrucju Grada Jastrebarsko prosjecno javlja 13
dana u godini, a olujni vjetar 0,3 dana. Najveci broj dana s jakim vjetrom iznosio je 24 dana
(1994. godine) od Cega je 2 dana bilo s olujnim vjetrom. Godi$nji hod dana s jakim vjetrom
pokazuje tu pojavu tijekom cijele godine, a olujni vjetar je bio opazen od veljace do travnja i u
kolovozu u promatranom 20-godi$njem razdoblju. U ozujku 1980. i velja¢i 1990. opazen je
maksimalan broj dana s jakim vjetrom (po 6 dana), a olujni vjetar je vrlo rijedak i ako se pojavi
to je onda samo jednom u mjesecu. Najveéi broj takvih dana javlja se u hladnom dijelu godine.
Broj dana s jakim/olujnim vjetrom jako varira od godine do godine Sto ukazuje na velike
vrijednosti standardne devijacije te nepreciznost predvidanja budué¢ih promjena u brzinama
vjetra.

U buduéem vremenskom razdoblju ocekuje se na podrucju Grda Jastrebarsko prosjecno
smanjenje brzine puhanja vjetra uz moguénost rijetke pojava olujnog vjetra.

Mraz

Mraz je oborina koja nastaje kada se vlaga iz zasi¢enog zraka desublimira na ¢vrstim povrSinama
¢ija je temperatura manja i od temperature rosiSta koja je povezana s vlaznosc¢u zraka. Pri
temperaturi rosista ili niZoj temperaturi kondenzacijom se stvaraju kapljice vode, a na bilju se
pojavljuje mraz na temperaturi niZoj od 0°C. Pojava mraza sa Stetnim posljedicama zabiljeZena
je na podrucju Grada Jastrebarsko te je i proglasena prirodna nepogoda za tu pojavu koja je
uzrokovala Stete na poljoprivrednim povrsinama.

Mrazovi se najée$cée javljaju u sije¢nju i veljadi. Cesti su i $tetni proljetni mrazovi, a jedino ih
nema u ljetnim periodima. Pojava mraza, osobito u prolje¢e pocetkom vegetacijskog perioda,
moze izazvati velike pa i katastrofalne Stete na poljoprivrednim kulturama. Gotovo cijeli zapadni
i sjeverozapadni dio podrucja Grada Jastrebarsko je poljoprivredno orijentiran, a najviSe je
zastupljena vinogradarska proizvodnja. Pojava mraza u vegetacijskom razdoblju stvara Stete na
lozi i smanjuje prinose.

S obzirom na predvidene klimatske promjene na podrucju Grada Jastrebarsko koje ukazuju na
povecanje prosjecnih i minimalnih temperatura zraka moguce je ocekivati smanjenje ucestalosti
ovakvih pojava u budué¢em razdoblju. Ipak, oc¢ekuje se povremena pojava mrazeva u zimskom
periodu na podrucdju Grada Jastrebarsko s mogucéim Stetnim djelovanjem prvenstveno na
poljoprivredu.
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Za podrucje Grada Jastrebarsko moze se zakljuciti kako su do sada zabiljeZene pojave prirodnih
nepogoda mraza i olujnih nevremena s tu¢om koje su povezane s klimom i na koje klimatske
promjene mogu utjecati u vidu promjene ucestalosti i/ili intenziteta. Ljudski Zivoti nisu bili
ugroZeni kao posljedica ovih nepogoda, a nije bilo ni znacajnijih Steta po gradevine i okolis.
Ostale klimatske nepogode su zabiljeZene, ali u manjem obimu s minimalnim negativnim
utjecajem.

Ekstremne temperature, susa, tuca, olujno i orkansko nevrijeme, poledice, mraz i snjezne
padaline su ekstremne vremenske pojave koje se mogu ocekivati na podrucju Grada
Jastrebarsko i koje pri tome mogu nanijeti znacajne materijalne Stete na imovini, poljoprivredi i
dovode u opasnost stanovniStvo, druStvo, administraciju i upravljanje. Ekstremne vremenske
pojave iako teze predvidive, mogu se u sve veem broju slucajeva prognozirati te je donekle
moguce preventivnim mjerama znatno umanjiti moguce posljedice. Stoga je nuzno svakodnevno
pratiti stanje vremena i najave pojedine ekstremne vremenske pojave kako bi mogli
pravovremeno poduzeti sve moguce preventivne mjere.

U slucaju pojave duljih i izraZenijih toplinskih valova mogucée je ugrozavanje stanovni$tva na
podrucju Grada Jastrebarsko, posebice ugroZenih skupina drustva: kroni¢ni bolesnici, djeca,
trudnice, radnici na otvorenom, stariji, stanovnici s teSko¢ama u obavljanju svakodnevnih
obaveza itd. Zakljucuje se kako posljedice toplinskih valova po Zivot i zdravlje ljudi na podrucju
Grada Jastrebarsko mogu biti vrlo znacajne.

Troskovi koji bi nastali za gospodarstvo zbog ekstremnih vremenskih pojava ovise o vrsti,
intenzitetu i povrSini zahvata pojedine klimatske nepogode (ekstremne temperature, tuca,
olujno i orkansko nevrijeme, poledice, mraz, snjezne padaline. Procjenjuje se kako bi Steta za
gospodarstvo bila od minimalne do znacajne, zavisno o vrsti gospodarske djelatnosti (npr.
poljoprivreda kao najugrozeniji sektor gospodarstva).

Predvidenim klimatskim promjenama i navedenim klimatskim nepogodama ne ocekuju se
znatnija oStecenja kriti¢ne infrastrukture, Stete/gubici na gradevinama od javnog drustvenog
znacaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kriti¢nih infrastruktura. Procjenjuje se kako bi
troskovi i posljedice klimatskih nepogoda po kriti¢nu infrastrukturu bile minimalne.

8.6.  Ocjena ranjivosti i rizika utjecaja klimatskih promjena na podrucju Grada
Jastrebarsko

Znacajni segmenti drustva i gospodarstva ranjivi su na ve¢ postojecu klimatsku varijabilnost, a
vjerojatno Ce biti ranjivi i na klimatske promjene koje se oc¢ekuju u buduénosti. Ranjivi dijelovi
hrvatskog drustva i gospodarstva obuhvacaju gotovo jednu cetvrtinu hrvatskog gospodarstva.
Nadalje, mnogi od tih sektora izravno utjecu na drustveni razvoj, a posebice na ranjive skupine
drustva. To su ve¢inom siromasniji stanovnici koji ovise o poljoprivredi za vlastitu prehranu,
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starije osobe koje imaju vedi rizik od siromastva zbog malih mirovina i pove¢anu ranjivost na
zdravstvene probleme te slabo plac¢eni radnici. Buducée klimatske promjene potencijalno bi
mogle imati povecane negativne ucinke na razli¢ite sustave u Republici Hrvatskoj pa tako i na
Grad Jastrebarsko, uz tek nekoliko dugoroc¢nih pozitivnih ucinka kojih u pojedinim sektorima
gotovo da i nema.

Tablica 45. prikazuje negativne i pozitivne ucinke klimatskih promjena na pojedine sektore
drustva i gospodarstva Grada Jastrebarsko.

Tablica 45. Negativni i pozitivni ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore drustva i gospodarstva
Grada Jastrebarsko

Izvor ucinka
Negativan Pozitivan

- ekstremni  vremenski  uvjeti

(poplave) wuzrokuju prodiranje

vode u unutrasnjost zgrada
- toplinski ~ valovi  utjecu na
povedanje temperature u
zgradama bez ili sa vrlo malom
izolacijom - naruSavanje komfora | - zbog ceS¢e pojave temperaturnih
korisnika zgrada ekstrema ocekuje se ulaganje
ekstremne niske i  visoke dodatnih sredstava u energetsku
temperature zahtijevaju  vecu obnovu zgrada
potrosnju energije za
grijanje/hladenje (povezano sa
sektorom energetike)
olujna nevremena mogu
uzrokovati  fizicka  ostecenja
zgrada
visoke temperature uzrokuju
smanjenje tvrdoce asfalta koji se
Siri i nastaju ostecenja
ekstremno niske temperature
mogu uzrokovati oteZano
prometovanje zbog pojave snijega
i leda na prometnicama
zbog toplinskih valova radnici koji | - blaze zime bez puno snijega
rade na odrzavanju cesta ne mogu | smanjuju troskove Cis¢enje ulica
obavljati radove Sto uzrokuje
povecanje troSkova i odgodu
zavrSetka radova
obilne oborine, poplave i olujna
nevremena mogu uzrokovati
prekide u prometu i oStecenja
prometnica

Sektor

Zgradarstvo

Promet
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- ekstremne  niske i  visoke
temperature zahtijevaju vecu
potrosnju energije za P Dy s
arijanje /hladenje - poveéanje prosjetne godisSnje
. temperature  (uz  povecanje
- ekstremno niske temperature . . . :
. Dy w4 . insolacije) moZe  uzrokovati
Energetika mogu uzrokovati fizicka oStecenja e . . Ly
dalekovoda - smetnje u prijenosu povecanje proizvodnje elektri¢ne
{ distribuciii energije iz obnovljivih izvora
. J .. energije
- poplavni dogadaji mogu
uzrokovati oStecenja energetske
infrastrukture
- viSe temperature i suSna razdoblja
uzrokuju smanjenje koli¢ina voda
u vodotocima, podzemlju i ostalim
vodenim povr$inama -nema znacajnijih  dugoro¢nih
Voda - ¢eSc¢a olujna nevremena pracena ozitivnih os{'e(]iica &
jakom kiSom uzrokuje poplave u p POsT]
poljoprivredi i plavljenje naselja
- viSe temperature uzrokuju vedu
potrosnju vode
- viSe temperature uzrokuju brzu
razgradnju bioloskog otpada vec¢ u
spremnicima za komunalni otpad
Sto dovodi do Sirenja neugodnog
mirisa i emisija Stetnih
Gospodarenje nusprodukata -nema znacajnijih  dugoro¢nih
otpadom - poplavni dogadaji i olujna | pozitivnih posljedica
nevremena mogu uzrokovati
nastanak vec¢ih koli¢ina otpada (od
oSte¢enja zgrada, infrastrukture
itd.) te otezano gospodarenje
otpadom
- ekstremni  vremenski  uvjeti
(poplave, oluje) mogu uzrokovati C e . .
L velike Stete na poljoprivrednim, zbog' ocelflvaqlh khmatSk.l.h
Planiranje radevinskim i dr. zemlii&tima promjena ocekuje se integracija
korisStenja i §bo ekstremnih \)remenskih klimatskih ~ karakteristika u
zemljista uvjegta potrebna je prenamjena prostorno-plansko planiranje
zemljisSta projekata
- pojava toplinskih otoka
- postoje¢i ekstremni vremenski .

s v - vise temperature kroz
uvjeti (mraz, suSa, poplave) . Lo
uzrokuju smanjenje uroda ili kalendarsku godinu omogucuju

N . S lj , ljenj
Poljoprivreda propadanje pojedinih kultura dulju Sezoni rasta pl"odu Jenje
o 52 . . . . vegetacijske sezone nekih kultura
i Sumarstvo - promjene srednjih vrijednosti y . . .

temperatura i kolicine oborina | - viSe koncentracije ugljika pomazu
uzrokuju smanjenje uroda uzgoju usjeva i povecanoj
pojedinih kultura produktivnosti nekih kultura
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- orkanski vjetar uzrokuje cupanje
stabala

ledolom fizioloski oStecuje stabla
Sto ih ¢ini pogodnim medijem za
sekundarne Stetnike

-veta koli¢ina drva i drvnog
ostatka (biomasa) za ogrjev nakon
ekstremnih vremenskih pojava

- poviSene  temperature  mogu
uzrokovati Sumske poZare
- visSe temperature uzrokuju

naseljavanje invazivnih vrsta i
istrebljenje postojecih - mijenjanje

zbog povecanog broja intervencija
(povezano sa sektorom civilne
zastite i hitne sluzbe)

- blaze zime mogu uzrokovati
povecani razvoj bakterija i virusa
Sto moze dovesti do pojave
epidemija

- ekstremni vremenski uvjeti koji
smanjuju urode poljoprivrednih
kultura mogu uzrokovati
pomanjkanje hrane u siromasnim
kuéanstvima

L weir - ekstremni  vremenski  uvijeti
Ly - statusa  postoje¢ih  zastic¢enih y .
Okolis i v (poplave, suSe) mogu uzrokovati
. . podrudja i vrsta Ce . S .
bioraznolikost . . Sirenje pojedinih ekosustava i
- promjene u temperaturnom i . . oy
. V. prirodnih stanista
oborinskom rezimu mogu
negativno utjecati na autohtone
bilje vrste
- toplinski valovi koji uzrokuju
respiratorne probleme, alergijske
promjene

- ekstremni  vremenski  uvjeti

(poplave, oluje) mogu uzrokovati

teze povrede ljudi ili gubitak

ljudskih Zivota

- vise temperature uzrokuju

povecanje koncentracija

prizemnog ozona koji uzrokuje

poteskoce s disanjem

- ekstremni  vremenski  uvjeti | - blaZze zime smanjuju zdravstvene
Zdravstvo povecavaju troskove u zdravstvu probleme uzrokovane hladnim

vremenom

Industrija

poplava, tuca) uzrokuju gubitak
sirovina i ve¢u ovisnost o uvozu za

- ekstremni  vremenski  uvjeti | - Ceste pojave ekstremnih
Civilna zastita (toplinski valovi, oluje, poplave) vremenskih  uvjeta  uzrokuju
i hitne sluzbe uzrokuju povecanje broja stalnu pripravnost sluzbi na
intervencija - dodatni troskovi intervencije
- ekstremni vremenski uvjeti (susa, o .
-nema znacajnijih  dugoro¢nih

pozitivnih posljedica
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preradivacku industriju, pretezito
prehrambenu

Prema IPCC-u rizik vezan za klimatske promjene (i prirodne varijabilnosti) definira se kao
funkcija ocekivanih potencijalnih klimatskih ekstrema (opasnosti), ranjivosti sustava i
izloZenosti sustava klimatskim promjenama. Opasnosti se odnose na fizicke dogadaje ili utjecaje
povezane s klimom. Ranjivost sustava obuhvaca razinu osjetljivosti na Stetni dogadaj i manjak
sposobnosti prilagodbe sustava. Tablica rizika od klimatskih nepogoda znacajnih za podrucje
Grada Jastrebarsko dana je u nastavku.

Tablica 46. Rizici od klimatskih nepogoda koji su znacajni za Grad Jastrebarsko

OCEKIVANI RIZICI

POSTOJECI

VRSTA RIZICI

KLIMATSKE Postojeci Ocekivana Ocekivana .
S . . Vremenski
NEPOGODE stupanj rizika promjena promjena .
. . " . okvir
od nepogoda intenziteta ucestalosti
Ekstremno
B . Nizak Povecanje Povecanje Srednjorocni
temperature i
toplinski valovi
Mlje.lz’ e, Umjeren Smanjenje Smanjenje Srednjorocni
snijeg
Ekstremne . P P -
Lo . Umjeren Povecanje Povecanje Kratkoroc¢ni
koli¢ine oborina
Poplave Nizak Povecanje Povecanje Srednjorocni
SusSe Umjeren Povecanje Povecanje Srednjorocni
Klizista Nizak Povecanje Povecanje Dugorocni
Ohvl]m vietar s Umjeren Povecanje Povecanje Kratkoroc¢ni
tucom

Tablica u nastavku prikazuje sumarni prikaz socio-ekonomskih i fizickih i okoliSnih ranjivosti
Grada Jastrebarsko na klimatske promjene, kao i pokazatelji koji upucuju na pojavu pojedinih

rizika.

Tablica 47. Prikaz socio-ekonomskih i fizi¢kih i okolisnih ranjivosti Grada Jastrebarsko na klimatske

promjene
POKAZATELJI VEZANI
VRSTA RANJIVOSTI OPIS RANJIVOSTI UZ RANJIVOST
Najosjetljivije skupine stanovnistva su | Postotak samackih
Socio-ekonomska | samacka domacinstva, nezaposlene | domacinstava, postotak
osobe, umirovljenici te primatelji | stanovniStva starijeg od 65
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socijalnih  pomodi. Glavni  uzrok
osjetljivosti je porast temperature koji ¢e
utjecati na zdravlje, preteZito starijeg
stanovniStva. Takoder, povecanjem
prosjecne temperature zraka povecat ¢e
seipotro$nja energije za hladenje (ljeti).
Susa C¢e, zajedno s ekstremnim
oborinama (tuc¢om), pojavom mrazova i
poplavama, utjecati na urod biljnih
kultura te cijenu istih na trziStu hrane.
Povecanje temperature zraka povecava i
potro$nju vode za ljudsku upotrebu.
Pojave poplava i olujnog nevremena
mogu direktno ugroZzavati ljudske Zivote

godina, postotak
umirovljenika u ukupnom
broju stanovnika, postotak
stanovniStva ovisno o
pomodi drugih, povecanje
potreba za elektricnom
energijom, povecanje
potrosnje vode, rast cijena
hrane povezanih s urodom
biljnih kultura, razina Stete
uzrokovana elementarnim
nepogodama. Broj toplih
dana i no¢i. Broj dana s
pojavom snijega i mrazova.

te uzrokovati ekonomsko opterecenje
radi sanacije oSteéenja.

Postotak ukupne povrSine
Grada koju cine obradive

i o . oljoprivredne povrsine
Nizinsko podrucje bogato vodnim po JecPan'e otrlz:ba za’

resursima ugrozeno sugnim | P N p .
y . L elektricnom  energijom,

AT .y razdobljima. Intenzivna poljoprivredna i .

Fizicka i okoliSna proizvodnja ugrozena pojavom suga povecanje potrosnje vode.
. . Udio zelenih  urbanih
mrazeva, poplava i olujnog nevremena. ovréina Sezonske i

Pojava efekta toplinskog otoka. p ) s
ekstremne kolic¢ine

padalina te temperaturni
prosjeci i ekstremi.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine Grad Jastrebarsko naseljava 14.562 stanovnika, dok
je prema popisu iz 2011. godine u Gradu Zivjelo 15.866 stanovnika. Usporedbom dva zadnja
popisa stanovniStva uocava se pad broja stanovnika te je pretpostavka da e se i u narednim
periodima broj stanovnika promatranog podrucja i dalje smanjivati, Sto je i trend na drzavnoj
razini. Samacka domacinstva, nezaposlene osobe, umirovljenici, primatelji socijalnih pomo¢i
spadaju u skupinu osjetljivog stanovnistva na koje ¢e klimatske promjene najvise utjecati. Pojave
toplinskih valova u ljetnoj sezoni negativno ¢e utjecati na zdravlje ljudi. Porast temperature
utjecat ¢e na potrosnju energije za hladenje ljeti, dok ¢e susa, zajedno s oborinama (tucom)
utjecati na urod biljnih kultura i cijenu istih na trzisStu hrane. PovisSene temperature i pojave
toplinskih valova utjecat ¢e na zdravlje i to preteZzito starijeg stanovniStva. Povecanje
temperature zraka uzrokovat ¢e povecanje potrosnje vode u kuéanstvima. Pojave poplava i
olujnog nevremena direktno ugrozavaju ljudske Zzivot, dok sanacija Steta od takvih nepogoda
uzrokuje dodatna ekonomska opterecenja.

Analizirajué¢i klimu u Hrvatskoj i predvidanja promjena u srednjoj temperaturi zraka za
razdoblje 2041. do 2070. godine moze se zakljuciti kako se na podrucju Grada Jastrebarsko
oCekuje povecanje srednje, minimalne i maksimalne temperature zraka. Promjene u srednjoj
koli¢ini oborina za razdoblje 2041. do 2070. na podrucju Hrvatske su vrlo male i ogranicene
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samo na manja podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Na podrucju Grada
Jastrebarsko predvidanja su da ¢e se u zimskom periodu srednja kolic¢ina oborina povecati, dok
se za ljeto predvida smanjenje srednje koli¢ine. Takoder, predvida se blago smanjenje broja
kisnih razdoblja s povecanjem susnih razdoblja.

Poveéanje srednje temperature zraka, uz eventualno smanjenje koli¢ine oborina direktno ¢ée
utjecati na obradive poljoprivredne povrSine koje na administrativnom podrucju Grada
Jastrebarsko zauzimaju znacajan dio. Poljoprivredna proizvodnja takoder je izrazito osjetljiva
na klimatske nepogode u vidu orkanskog vjetra, tuce i suSe koje se pojavljuju na podrucju Grada
i direktno utjecu na prinose poljoprivrednih kultura i njihovu kvalitetu.

Ukupno gospodarstvo pod direktnim je utjecajem nepovoljnog djelovanja visokih temperatura
kroz povecane troskove za hladenje prostora i u proizvodnim procesima. Ekstremne oborine u
kombinaciji s olujnim vjetrovima oStecuju objekte i otvorene proizvodne povrsine i pristupne
putove.

Utjecaj suSe je znacajan na postojece vodene povrsine te direktno utjece na bioraznolikost
biljnih i Zivotinjskih vrsta kroz degradaciju staniSta i staniSnih uvjeta. Promjene u
temperaturama i rezimu oborina mogu uzrokovati neZeljeno Sirenje invazivnih vrsta i/ili
gubitak postojecih vrsta na podrucju Grada.

Duga susna razdoblja prac¢ena visokim temperaturama utjecat ¢e na potrosnju vode, kako za
ljudsku upotrebu, tako i u druge svrhe (prvenstveno navodnjavanje).

Porast temperature u direktnoj je vezi s potroSnjom elektri¢ne energije pa je tako za ocekivati
da ¢e i potrosnja elektri¢ne energije u narednom razdoblju biti u porastu.

Ocekivani uc¢inci klimatskih promjena

Temeljem analiziranih rizika od mogucih klimatskih nepogoda koje se rjede ili ceSce javljaju na
podrucju Grada Jastrebarsko i osjetljivosti promatranog podrucja na pojavljivane rizike, u
nastavku ¢e se razmatrati ocekivani ucinci klimatskih promjena na sektore na koje je djelovanje
utjecalo. Ucinci se razmatraju kroz djelovanje klimatskih promjena na Zivot, prihode i zdravlje
ljudi te na ekosustave, gospodarstva, drustva, kulture, usluge i infrastrukturu uslijed interakcije
klimatskih promjena ili Stetnih klimatskih dogadaja koji nisu poprac¢eni mjerama prilagodbe.

Zahvaceni sektori na koje klimatske promjene imaju direktni utjecaj s prikazom vjerojatnosti
pojave ucinka, ocekivane razine ucinka i vremenskog okvira, dani su tablicom u nastavku.

Tablica 48. Ocekivani ucinci klimatskih promjena na pojedine sektore u Gradu Jastrebarsko

VJEROJATNOST OCEKIVANA
SEKTOR POJAVE UCINKA RAZINAUCINKA  VREMENSKIOKVIR
Zgradarstvo Vjerojatno Umjerena Trenutni
Promet Malo vjerojatno Niska Dugoroc¢ni
Energetika Vrlo vjerojatno Umjerena Kratkoro¢ni
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Voda Vjerojatno Visoka Srednjorocni
Gospodarenje Vjerojatno Niska Dugoro¢ni
otpadom

Planiranje L . .
koriStenja zemljista Vjerojatno Umjerena Dugorocni
?ol]oprlvreda ! Vrlo vjerojatno Visoka Srednjorocni
Sumarstvo

Okolis i L . -
bioraznolikost Vjerojatno Umjerena Dugorocni
Zdravstvo Vrlo vjerojatno Umjerena Srednjorocni
Civilna zaStita i - : -
hitne slusbe Malo vjerojatno Niska Dugoro¢ni
Industrija Vjerojatno Umjerena Kratkoroc¢ni

Najznacajniji ucinci klimatskih promjena ocekuju se u sektoru poljoprivrede i Sumarstva s
obzirom na dosadas$nje dogadaje vezane uz elementarne nepogode (mraz, olujno nevrijeme,
tuca, susa) te promjene vegetacijskog razdoblja ratarskih kultura. U sektoru voda se takoder
oCekuje visoka razina ucinka klimatskih promjena s obzirom na pretpostavljene promjene u
potrosnji vode uslijed o¢ekivanog poveéanja temperature zraka i ucestalije pojave susa (moguca
pojava smanjenja kolic¢ina vodnih resursa).

Umjerena razina ucinka klimatskih promjena ocekuje se u sektoru zgradarstva (oStecenje
zgrada tijekom klimatskih nepogoda), energetike (povecana potrosnja elektricne energije za
potrebe hladenja u kucanstvima i proizvodnim procesima), planiranja koriStenja zemljista
(planiranje ¢e se morati izvoditi uvazavajuci klimatske promjene i klimatske nepogode), okolisa
i bioraznolikosti (isuSivanje prirodnih vodenih povrsina tijekom susnih razdoblja i visokih
temperatura, promjene u brojnosti i rasprostranjenosti vrsta, unos invazivnih vrsta), zdravstva
(opasnost po zdravlje za osjetljive skupine ljudi tijekom ekstremnih vremenskih prilika) i
industrije (povecani troskovi proizvodnje zbog poveéanog utroska energenata).

Niska razina ucinka ocekuje se u sektoru prometa obzirom da se ceste na podrucju Grada
Jastrebarsko redovito odrzavaju te u sektoru civilne zastite i hitne sluzbe s obzirom na njihovu
trenutnu organiziranost i uvjezbanost. U sektoru gospodarenja otpadom takoder se ocekuje
niska razina ucinka koja bi se odnosila na ubrzanje razgradnje biootpada uslijed povecanja
temperature zraka.

8.7. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama iz sektora zgradarstva

Razvoj i ulaganje u sektor zgradarstva konstantno je pod pritiskom promjene klimatskih uvjeta
i s njima povezanih ekstremnih vremenskih dogadaja. Zbog potrebe dugotrajnosti zgrada i
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povezne infrastrukture te njihove velike ekonomske vrijednosti, pripravnost i otpornost na
buducde utjecaje uzrokovane klimatskim promjenama je od iznimne vaznosti.

Utjecaj klimatskih promjena posebno utjeCe na gradevinsku industriju zbog ocekivanog
Zivotnog vijeka gradevina i ¢injenice o nuZnosti potrebe obnove postojecih gradevina kako bi se
iste mogle nositi s klimatskim uvjetima koji jesu ili ¢e biti drugaciji od onih u vrijeme kada su
projektirane i gradene.

Redni broj mjere 1

Mapiranje gradevina Grada Jastrebarsko u svrhu

Naziv mjere odredivanja potencijala primjene zelenih
tehnologija
Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko
Par.tnerl u provodenju REGEA
aktivnosti
Ostali ukljuceni dionici Upravitelji zgrada
Perlqd provodenja mjere 2025. - 2030.
(godine)
Troskovi provedbe (EUR) 8.000,00
Proracun Grada, Operativni programi, transnacionalni i
Mogucdi izvor financiranja prekogranic¢ni programi Europski strukturni i

investicijski fondovi, FZOEU

Cilj mjere je analizirati i dokumentirati potencijal
primjene zelenih tehnologija na javnim, viSestambenim i
komercijalnim zgradama. Mapiranje treba na temelju
prethodne procjene mikroklimatskih uvjeta objekata i
lokacije ukazati na podrucja i zgrade na kojima je
moguce primijeniti tehnologiju zelenih krovova i zelenih
procelja. Analiza treba obuhvatiti i prijedlog koriStenja
biljnih vrsta najniZeg alergenog potencijala koje su
Kratki opis/komentar najprimjerenije za podneblje Grada i koje ¢e biti
najefikasnije u postizanju optimalnih ucinaka, koja su
tehnicka ogranicenja i moguc¢nosti i prikazati proracun
efekta koji zeleno procelje ima na pojedinu zgradu i
kumulativno za odredeno podrucje.

Primjena zelenih tehnologija ima dokazano pozitivne
ucinke na povecanje energetske ucinkovitosti gradevina,
smanjenje potroSnje vode, pohranu CO; i smanjenje
zagrijavanja urbanih sredista.

Redni broj mjere 2
Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i
Naziv mjere edukacije javnosti o prednostima klimatski
otpornih zgrada

Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko
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Partneri u provodenju
aktivnosti

REGEA

Ostali ukljuceni dionici

Gradani, zaposlenici u javnom sektoru

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

20.000,00

Mogu¢i izvor financiranja

Proracun Grada, Operativni programi, transnacionalni i
prekogranic¢ni programi, Europski strukturni i
investicijski fondovi, FZOEU

Kratki opis/komentar

Provodenje informiranja i edukacije stanovnistva za
primjenu koncepta klimatski otpornih zgrada (novih i
postojecih), o moguénostima ustede energenata i
proizvodnji energije za vlastite potrebe i u komercijalne
svrhe. Mjera ukljucuje izradu informativnih letaka,
vodica, promotivnih kampanja, kao i provodenje
edukacije/obuke od strane odgovarajucih struc¢njaka.

8.8. Prometna infrastruktura

Klimatske promjene uzrokuju negativne ucinke na cestovnu, tracni¢ku i potpornu prometnu
infrastrukturu. Uslijed ocekivanih klimatskih promjene ocekuje se ucestalija pojava izvanrednih
dogadaja poput jakih kiSa u kratkim vremenskim razdobljima (poplave), jakog vjetra (oluje) te
temperaturnih ekstrema (toplinski valovi i periodi iznimno hladnog vremena). Utjecaj na

prometnu infrastrukturu opéenito podrazumijeva smanjenje sigurnosti, povecanje troskova
popravaka i odrzavanja i prekide u prometovanju. Cestovna infrastruktura, ovisno o tipu
utjecaja, ugrozena je na nacin da je smanjena brzina i proto¢nost prometovanja, ugrozena je
sigurnost prometovanja, postoji direktna materijalna Steta i povecani su troskovi uslijed

popravaka i odrzavanja vozila.

Redni broj mjere

3 |
Unaprjedenje i promocija biciklistickog prometa na

Naziv mjere

Nositelj aktivnosti

podrucdju Grada Jastrebarsko
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

Zagrebacka zZupanija

Ostali ukljuceni dionici

Zupanijska uprava za ceste Zagrebacke Zupanije,
Hrvatske ceste d.o.o.

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

2.000.000,00

Mogucdi izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni programi,
transnacionalni i prekogranic¢ni programi, FZOEU

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je unaprijediti biciklisticku infrastrukturu na
podrucju Grada Jastrebarsko kroz vecu dostupnost
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biciklistickih staza, izgradnju novih i rekonstrukciju
postojecih biciklistickih staza. MreZa biciklistickih staza
mora medusobno biti dobro povezana te mora biti
povezana s ostalim oblicima transporta i prioritetno
mora biti sigurna za koristenje. Posebnu pozornost treba
posvetiti dostupnosti sigurnih i zasti¢enih parkiralista za
bicikle na intermodalnim ¢voristima kako bi se osiguralo
nesmetano putovanje prilikom izmjena transportnog
sredstva. Kako bi se dodatno unaprijedio biciklisticki
promet, trebaju se angazirati dodatni kapaciteti ,bike
sharing” sustava koji treba integrirati u aplikativna i
transakcijska rjesSenja (placanja) korisStenja svih oblika
transporta.

Za uspjesno provodenje mjere potrebno je:

- promovirati i poticati koriStenje bicikala u svrhu
zaStite okolisa, ali i osobnog zdravlja gradanstva,

- provoditi kampanje, odrZavati seminare i
radionice u svrhu podizanja svijesti gradanstva,

- dodatno izgraditi i kontinuirano odrzavati
biciklisticke staze na podrucju Grada, postaviti
informativne znakove s popisom staza,
spremista, itd.,

- osigurati servis za bicikle u garazama koje sluze i
kao spremiste za bicikle te su opremljene video
nadzorom,

- uvesti sustav elektricnih bicikala i izgraditi
punionicu za elektricne bicikle.

Redni broj mjere 4

OdrzZivo upravljanje cestovnim povrsSinama s

Naziv mjere aspekta prilagodbe klimatskim promjenama
Nositelj aktivnosti Zupanijska uprava za ceste Zagrebacke Zupanije
Partneri u provodenju

aktivnosti Grad Jastrebarsko

Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske,

Ostali ukljuceni dionici Hrvatske ceste d.o.0.

Period provodenja mjere

. 2025.-2030.
(godine)
Troskovi provedbe (EUR) 100.000,00
Zupanijska uprava za ceste Zagrebacke Zupanije,
Moguc¢i izvor financiranja Proracun Grada, Operativni programi, transnacionalni i

prekograni¢ni programi

Visoke temperature i direktno osuncavanje uzrokuju
strukturne promjene cestovnih (asfaltnih) povrsina Sto
moze imati negativne posljedice na odvijanje prometa u
smislu oSteenja prometnica. OSteCenje asfaltnih

Kratki opis/komentar
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povrsina uvecava se koli¢cinom prometa koji se na njima
odvija.
Konkretne aktivnosti ove mjere podrazumijevaju:

- Analizu postojeceg stanja cestovnih i plo¢nickih
povrSina s obzirom na tip asfalta (sastav) i
strukturni status;

- lIzradu pregleda moguc¢nosti koriStenja drugih
mjesavina asfalta koje su otpornije na strukturne
promjene uzrokovane visokim temperaturama i
koje su vise reflektiraju¢e kako bi se umanjilo
zagrijavanje povrsina;

- Izradu plana prilagodbe postoje¢ih asfaltnih
povrsina na bazi izradenog pregleda mogucnosti
prilagodbe;

- lIzradu protokola s ograni¢enjima KkoriStenja
odredenih dionica s obzirom na nosivost vozila;

- Kontinuiranu pratnju stanje asfaltnih povrsina i
pravovremenu reakciju u slucaju izrazenih
temperaturnih ekstrema.

8.9.  Energetski sektor

Ucinci klimatskih promjena, kao Sto su povecana ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja,
promjene u intenzitetu padalina, ekstremne temperature uzrokovati ¢e negativne utjecaje na
proizvodnju energije, prijenos, distribuciju i potraznju. Na sustave prijenosa i distribucije znatan
utjecaj predstavljat ¢e drugaciji sezonski uzorci potrosnje, kao i direktni fizicki utjecaji

Proizvodnja elektricne energije ugroZzena je smanjenjem ucinkovitosti sustava zbog npr.
smanjenja dostupnosti vode za hladenje postrojenja ili smanjenja protoka u hidroelektranama.
Poplave predstavljaju jedan od najvecih rizika za postrojenja za proizvodnju energije, ali i za
poveznu fizicku infrastrukturu. Poveéanje potrosnje elektricne energije za vrijeme toplinskih
valova opterecuje ukupan elektroenergetski sektor. Rizici za energetski sektor ocituju se u
opterecenju elektroenergetskog sustava uslijed toplinskih valova i ostecenju distribucijskih
sustava uslijed ekstremnih vremenskih dogadaja.

Redni broj mjere 5
Analiza postojecih distribucijskih sustava
Naziv mjere elektri¢ne energije i prirodnog plina te jacanje
njihove otpornosti na ucinke klimatskih promjena
Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko
Par_tnerl u provodenju REGEA
aktivnosti
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Ostali ukljuceni dionici

HEP-Operator distribucijskog sustava, E.ON plinara

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

20.000,00

Mogu¢i izvor financiranja

HEP-Operator distribucijskog sustava, Montcogim-
Plinara d.o.o., Prorac¢un Grada, Operativni programi,
transnacionalni i prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

Klimatske promjene bi mogle utjecati na kolic¢ine
potroSene elektricne energije i prirodnog plina te na
vrijeme i trajanje koristenja energije. Smatra se da je viSe
ugrozena distribucijska elektroenergetska mreza od
toplinske mreze.

Cilj je analizirati otpornost distribucijskih sustava
elektricne energije i prirodnog plina na klimatske
promjene, prije svega na toplinske valove, te raditi na
jacanju njihove otpornosti.

8.10. Upravljanje vodama

Poseban izazov za prilagodbu klimatskim promjenama predstavlja segment upravljanje vodama
s obzirom na visoku osjetljivost istog na klimatske utjecaje. U buduc¢nosti se ocekuju vece Stete
od negativnog djelovanja voda, kao Sto su poplave i erozija, i to na vodotocima,
hidromelioracijskim sustavima te u urbanim sredinama. Takoder kao posljedica suse, ocekuju
se i redukcije u vodoopskrbi stanovnistva i gospodarstva zbog nedostatka svjeze vode.

Redni broj mjere

Naziv mjere

6 |
Podizanje javne svijesti o znacaju potrosnje vode u

kucanstvima i utjecaju klimatskih promjena na
vode kao sastavnicu okolisa

Nositelj aktivnosti

VODOOPSKRBA 1 ODVODN]JA d.o.o.

Partneri u provodenju
aktivnosti

Grad Jastrebarsko

Ostali ukljuceni dionici

Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke Zupanije, Hrvatske
vode, VODOOPSKRBA I ODVODN]JA d.o.o.

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

20.000,00

Moguci izvor financiranja

Proracun Grada, Hrvatske vode, Drzavni proracun,
FZOEU, Operativni programi, transnacionalni i
prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

klimatskih promjena, i to u vidu njene dostupnosti i
kvalitete. Njena dostupnost sve je veci problem, stoga je
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svaka aktivnost koja ima za cilj podizanje svijesti o
racionalnosti koriStenja i nacinu utjecaja klimatskih
promjena na vode izrazito pozeljna i potrebna. PoZeljno
je za ovu aktivnost Koristiti postojee dostupne
komunikacijske kanale, sustave i infrastrukturu, kao i
razvijanje novih.

Redni broj mjere

Naziv mjere

7
Smanjenje potrosnje vode pri odrzavanju zelenih

Nositelj aktivnosti

javnih povrsina, sportskih i rekreacijskih povrsina
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

VODOOPSKRBA I ODVODNJA d.o.o.

Ostali ukljuceni dionici

Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke Zupanije, Hrvatske
vode, VODOOPSKRBA I ODVODN]JA d.o.0.

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

5.000,00

Mogucdi izvor financiranja

Proracun Grada, FZOEU

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je racionalizacija koriStenja vode za potrebe
odrzavanja i pranja javnih povrsina, odrzavanja zelenih
javnih povrsina te sportskih objekata i rekreacijskih
povrsina. U prvoj fazi potrebno je napraviti analizu
mogucnosti koristenja oborinske vode (kiSnice). Analiza
bi trebala dati i preporuke za izgradnju infrastrukture za
korisStenje oborinske i otpadne vode i prilagodbu procesa
i opreme komunalnih tvrtki u svrhu racionalizacije
potros$nje pitke vode za ovu vrstu namjene. Analizom bi
trebalo obuhvatiti i moguénost koriStenja bunara za
crpljenje vode za odrZzavanje zelenih javnih povrsina,
sportskih i rekreacijskih povrsina.

Redni broj mjere

8

Naziv mjere
Nositelj aktivnosti

Saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

VODOOPSKRBA I ODVODN]JA d.o.o., Hrvatske vode

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

400.000,00

Moguci izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni prorac¢un, FZOEU, Operativni
programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

Trenutno gubici vode u vodoopskrbnom sustavu na
razini RH su znacajni te iznose i preko 50 %. Razlog tome
su cjevovodi koji su dotrajali zbog starosti, losa kvaliteta
materijala i drugih ¢imbenika te je na njima zabiljezen
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veli broj puknuca i kvarova koji su jedan od glavnih
uzro¢nika vodnih gubitaka u sustavu. Vodni gubici
najcesce se pojavljuju u obliku curenja duz cjevovodne
mreZe (puknuca i oSteCenja na cijevima, spojevima,
vodovodnim armaturama i oblikovnim komadima), Sto
se opisuje kao kvar na sustavu. U tom Kkontekstu,
saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu
podrazumijeva uklanjanje kvarova, odnosno sanaciju
cjevovodne mreZe i prate¢ih elemenata. Cilj mjere je
smanjiti gubitke pitke vode uslijed o¢ekivane promjene u
potrosnji pitke vode zbog klimatskih promjena.

Redni broj mjere 9 \

Naziv mjere Izrada analize i plana primjene integralnog
koncepta odvodnje oborinskih voda

Nositelj aktivnosti VODOOPSKRBA I ODVODNJA d.o.o.

Par.tnerl . LG LR G Grad Jastrebarsko, Hrvatske vode

aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici Ustanove visokog obrazovanja

Peru?d provodenja mjere 2025. - 2030.

(godine)

Troskovi provedbe (EUR) 30.000,00

Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni
programi, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Sustavi odvodnje oborinskih voda u urbanim sredinama
vec¢inom se izvode na tradicionalan hidrotehnicki nacin.
Takvi koncepti odvodnje imaju niz nedostataka pa su za
suvremene potrebe odvodnje osmisljeni i novi koncepti
koji se sve viSe primjenjuju - integralni koncept
odvodnje oborinskih voda, zelena infrastruktura ili pak
urbanisticki plan koji bolje upravlja vodnim resursima
(engl. Water sensitive urban design), koncept planiranja
izgradnje vodno osvijeStenih cjelina s integralnim
pristupom odvodnji, zastita i viSekratno koriStenje
vodnih resursa - decentralizirani pristup. Osim tih
koncepata "odrzivosti" potrebno je Kkoristiti moderna
tehnicka rjesenja pri projektiranju sustava odvodnje kao
i zamjena postoje¢ih neadekvatnih sustava odvodnje
vode s modernima. Potrebno je sagledati trenutni sustav
odvodnje voda i predloziti mjere sanacije u duhu
zadrzavanja oborinskih voda Sto blize mjestu njihova
nastanka. Cilj mjere je dokazati mogucnost koriStenja
prirodnih procesa u unaprijedenom upravljanju
oborinskim vodama, poveanom zadrzavanju vode,
povecanju  kvalitete vode, povecanju stupnja
bioraznolikosti i kvalitete Zivota opcCenito.

Mogucdi izvor financiranja

Kratki opis/komentar
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8.11. Prostorno planiranje i upravljanje zemljiStem

Prostorno planiranje i upravljanje zemljiStem ima klju¢nu ulogu u razvoju nove infrastrukture.

Adekvatno planirana i izvedena zelena infrastruktura pruza brojne koristi kao $to su smanjenje

ucinka toplinskih otoka, smanjenje emisija staklenickih plinova, povecanje energetske
ucinkovitosti zgrada te pozitivan utjecaj na ljudsko zdravlje.

Redni broj mjere

Naziv mjere

) |
Integracija koncepta zelene i plave infrastrukture u

Nositelj aktivnosti

rocese prostornog i strateskog planiranja
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

REGEA

Ostali ukljuceni dionici

Udruge civilnog drustva

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

20.000,00

Mogucdi izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun, FZOEU, Operativni
programi, transnacionalni i prekogranic¢ni programi

Kratki opis/komentar

NuZzno je integrirati koncept zelene i plave infrastrukture
u procese i politike prostornog planiranja i druge
strateske dokumente. Preporuka je da se prilikom
donoSenja Generalnih urbanistickih planova posebnu
pozornost posveti zelenoj i plavoj infrastrukturi kao
elementu u organizaciji prostora. Cilj mjere je strateski
planirati i sustavno razvijati zelenu i plavu
infrastrukturu na podrucju Grada, posebice na Kkriticnim
tockama gdje je ista slabo razvijena te kako bi planiranje
razvoja i prilagodbe infrastrukture bilo uskladeno s
predvidenim ucincima klimatskih promjena. Elemente
zelene i plave infrastrukture potrebno je integrirati i na
nacin da se oni propisuju u posebnim uvjetima gradnje u
sklopu izdavanja dozvola.

Redni broj mjere

Naziv mjere

11
Sadnja stabala na podrucju prometne, pjesacke i

biciklisticke infrastrukture te parkova i ostalih
javnih povrsina

Nositelj aktivnosti

Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

Zeleni prsten Zagrebacke Zupanije - Javna ustanova za
zastitu prirode
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Ostali ukljuceni dionici

Zagrebacka Zupanija

Period provodenja mjere
(godine)

2025. - 2030.

Troskovi provedbe (EUR)

300.000,00

Mogu¢i izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun, FZOEU, Operativni
programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

Drveée je iznimno vaZzno kao prirodno rjeSenje u
prilagodbi klimatskim promjenama. Stabla su prirodni
spremnici ugljika jer vezu ugljik i time ga uklanjaju iz
atmosfere c¢ime se posljedicno ublazava globalno
zagrijavanje do kojeg bi doslo da je ista koli¢ina CO-
ostala u atmosferi. Sadnjom stabala utjece se na efikasan
nacin na ublaZavanje posljedica klimatskih promjena.
Jedno stablo moZe apsorbirati i do 25 kilograma Stetnih
emisija CO, godisnje.

Sadnjom stabala uz prometnice, u parkovima, a osobito
sa sadnjom drveca na javnim povrsinama, gdje se okuplja
ve(di broj ljudi, na podrucju Grada Jastrebarsko postici ¢e
se zastita od ekstremnih vremenskih uvjeta, a ujedno i
osigurati veca proizvodnja Kisika.

Redni broj mjere

Naziv mjere

12
Izrada dokumentacije o zonama klizista na

podrudju Grada za potrebe prostornog i strateSkog

Nositelj aktivnosti

planiranja
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju

aktivnosti REGEA
Ostali ukljuceni dionici -

Period provodenja mjere 2025. - 2030
(godine) ' '
Troskovi provedbe (EUR) 100.000,00

Moguci izvor financiranja

Proracun Grada, FZOEU, Operativni programi,
transnacionalni i prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

Izrada dokumentacije kojom ¢e se evidentirati sve zone
na podrucju Grada na kojima su zabiljeZena Klizista i
geotehnicki nestabilna podrucja kako bi se kvalitetnije
upravljalo prostorom. Na odredenim podrucjima bi se, s
obzirom na moguénost pojave klizista, ogranicila gradnja
ili bi se provodile mjere za poboljSanje uvjeta stanovanja.
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8.12. O0Okolis i bioraznolikost

Okolis i bioraznolikost predstavljaju vaznu imovinu temeljem koje lokalna zajednica razvija
turizam i preduvjete ugodnog Zivota za svoje gradane. Bioraznolikost objedinjuje sve biljne i
zivotinjske vrste prisutne na odredenom stanistu koje su posebno ugroZene utjecajem
klimatskih promjena. VaZnost bioraznolikosti oCituje se i u utjecajima na poljoprivredu. Rizici za
okoli$ i bioraznolikost u vidu klimatskih promjena ocituju se u povec¢anju broja invazivnih vrsta,
smanjenju broja autohtonih vrsta, promjenama omjera stani$nih tipova te gubitku odredenih
stanisnih tipova.

Redni broj mjere 13

Uspostava sustava prilagodljivog upravljanja

Naziv mjere . . oars
prirodnim staniStima

Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju

aktivnosti LAG Sava, FLAG 4 RIJEKE

Obrazovne ustanove, Zeleni prsten Zagrebacke Zupanije
- Javna ustanova za zastitu prirode
Period provodenja mjere

(2odine) 2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR) 20.000,00

Prora¢un Grada, Prora¢un Zupanije, Operativni
programi, transnacionalni i prekogranic¢ni programi
Klimatske promjene ve¢ utjecu na bioraznolikost i
ocekuje se da ¢e postati najveca prijetnja bioraznolikosti
tijekom ovog stolje¢a. Prilagodljivo upravljanje
prirodnim ekosustavima je ukljuciv proces u kojem su
poduzete aktivnosti pra¢ene monitoringom. U kontekstu
klimatskih promjena, prilagodljivo upravljanje ukljucuje
razumijevanje potencijalnih klimatskih ucinaka i
poveznih nesigurnosti, planiranje aktivnosti kao
odgovor na promjene, pracenje klimatskih osjetljivih
vrsta i proces evaluacije ucinkovitosti upravljanja.

Ostali ukljuceni dionici

Moguc¢i izvor financiranja

Kratki opis/komentar

8.13. Poljoprivreda i Sumarstvo

Poljoprivreda i Sumarstvo predstavljaju segmente izloZene riziku uslijed promjene klimatskih
parametara. NadleZna Ministarstva pruZaju niz moguénosti edukacije poljoprivrednika putem
teCaja i savjetnickih paketa na temu odrzivog upravljanja tlom i vodom, poljoprivredno-
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okoliSnih nacela, ekoloSke poljoprivrede, mehanizacije, analize poslovanja, optimizacije
koriStenja proizvodnog potencijala te prihoda i troskova itd.

Redni broj mjere

\EVALS 1)y

Nositelj aktivnosti

14
Posumljavanje zapustenih i degradiranih Sumskih
povrsina
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

Udruge gradana

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatske Sume, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
ribarstva, Udruge civilnog drustva

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

100.000,00

Moguci izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun

Kratki opis/komentar

PoSumljavanje zapuStenih i degradiranih Sumskih
povrSina autohtonim vrstama drveda, a u svrhu
sprecavanja Sirenja invazivnih biljnih vrsta (nisko
raslinje i grmlje) podloZnih zapaljenju i Sirenju poZzara.

Redni broj mjere

Naziv mjere

Nositelj aktivnosti

15

Prilagodba planova zastite od poZara uc¢incima
klimatskih promjena
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

MUP, Stozer civilne zaStite

Ostali ukljuceni dionici

Hrvatske Sume, DVD Grada, Vatrogasna zajednica
Zagrebacke Zupanije, Udruge civilnog drustva, Gradani

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

10.000,00

Mogudi izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun

Kratki opis/komentar

Poveéanje ucestalosti Sumskih pozara direktna je
posljedica klimatskih promjena zbog smanjenja
ucCestalosti i kolicina padalina i izrazenih toplinskih
valova. Navedenu Cinjenicu potrebno je uvaziti i izraditi
analizu postojecih planova zastite od poZara i na temelju
nje unaprijediti postojece planove.

Redni broj mjere

Naziv mjere
Nositelj aktivnosti

16
Izgradnja sustava zastitnih mreZa od tuce
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

Udruge gradana
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Ostali ukljuceni dionici

Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva,
Udruge civilnog drustva, gradani

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

20.000,00

Mogu¢i izvor financiranja

Proracun Grada, DrZavni proracun

KratKi opis/komentar

Izgradnja sustava zastitnih mreZa kao mjera zaStite
poljoprivrednih kultura od pojave tuce. Postavljanjem
zastitnih mreZa na odredene povrsine s poljoprivrednim
kulturama omogucdila bi se zastita uroda u slucaju pojave
klimatske nepogode - tuce.

8.14. Zdravstveni sektor

Klimatske promjene ve¢ danas imaju velik utjecaj na zdravlje gradana, stoga je vazno planirati

aktivnosti za zastitu zdravlja. Klimatske promjene prouzrocit ¢e nove zdravstvene rizike i
povecati intenzitet postojec¢ih zdravstvenih problema. Ocekuju se direktni i indirektni ucinci na
zdravlje ljudi, na Zivotinjski i biljni svijet. Direktni u¢inci ostvarivat ¢e se kao rezultat promjena
u intenzitetu i ucestalosti ekstremnih vremenskih dogadaja, kao Sto su izraZeni toplinski valovi

i poplave. Indirektni ucinci manifestirat ¢e se kroz promjene u pojavnosti bolesti koje se prenose
vektorski (npr. bolesti koje komarci i krpelji), glodavcima ili kroz promjene u kvaliteti vode,
hrane i zraka. Rizici na zdravstvo u vidu klimatskih promjena ocituju se u negativnom ucinku na
zdravlje ljudi uslijed ekstremnih temperatura te u vidu povecéanja ucestalosti bolesti vezanih uz

klimatske promjene.

Redni broj mjere

17
Modeliranje mikroklime na podrucju Grada

Naziv mjere

Nositelj aktivnosti

Jastrebarsko
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

REGEA

Ostali ukljuceni dionici

DHMZ, Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke Zupanije

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

5.000,00

Moguci izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni
programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je poboljSanje spoznaje o postojecoj i buducoj
mikroklimi na podrucju Grada Jastrebarsko, kako bi se
olakSalo vrednovanje provodenja mjera za prilagodbu
klimatskim promjenama u podrucju zastite od toplinskih
valova i prediktivne analitike drugih ekstremnih
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vremenskih dogadaja. Mikroklimatske uvjete potrebno
je modelirati za odredeno referentno razdoblje na bazi
dostupnih podataka i trendova. Klimatski modeli uvelike
¢e olaksati planiranje ostalih aktivnosti vezanih uz
prilagodbu klimatskim promjenama, a posluzit ¢e i kao
ulazni podaci za studijsku i projektnu dokumentaciju iz
razlicitih podrucdja.

Redni broj mjere 18
. Implementacija Protokola o postupanju i
Naziv mjere e 20
reporukama za zastitu od vru¢ina
Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko
Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke Zupanije,
Partneri u provodenju VODOOPSKRBA I ODVODN]JA d.o.o0., Crveni Kriz,
aktivnosti Zdravstvene i socijalne ustanove, Ustanove za odgoj i
obrazovanje, Udruge
Ostali ukljuceni dionici DHMZ
Perlqd provodenja mjere 2025. — 2030.
(godine)
Troskovi provedbe (EUR) 20.000,00

Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni
programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi

Cilj mjere je smanjiti rizik za stanovnistvo sustavnom
implementacijom mjera pomod¢i za vrijeme toplinskih
valova, koje su definirane Protokolom o postupanju i
preporukama za zastitu od vrucéina.

U cilju smanjenja rizika za stanovnistvo potrebno je
planirati mjere pomo¢i za vrijeme toplinskih valova:
unaprijediti sustav ranog upozorenja na toplinske valove
na nacin da je olak$an protok informacija do svih skupina
drustva, povecana briga za osobe kojima je potrebna
pomo¢ (rodbina, susjedi, socijalne sluzbe), posebna
obuka za osoblje koje se brine o starijim osobama,
posebna briga o osjetljivim skupinama gradana (djeca,
Kratki opis/komentar trudnice, starije osobe, kroni¢ni bolesnici i dr),
identificirati osobe kod kojih postoji povecani rizik te
onih kojima je potrebna posebna pomo¢ (Kronicni
bolesnici, samci), ustanoviti raspolozivost ljudskih i
zdravstvenih kapaciteta u slucaju toplinskog vala,
priprema javnog prijevoza - pojacani i besplatni javni i
prijevoz za vrijeme toplinskih udara kako bi zastitili
zdravlje svih skupina gradana, osiguranje
klimatiziranosti vozila javnog prijevoza, zastita od sunca
na stajaliStima, dostupnost besplatne pitke vode na
javnim mjestima za vrijeme toplinskih udara (postaviti
slavine na viSe mjesta s najve¢om fluktuacijom gradana).
Edukacija gradana o zdravstveno prihvatljivom

Moguc¢i izvor financiranja
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ponasanju na suncu (izrada materijala u suradnji sa
stru¢nim udrugama i turistickom zajednicom) te
osiguranje javnozdravstvenih preventivnih pregleda
madeza i koZe u cilju prevencije malignih tumora koze.

8.15. Gospodarstvo i turizam

Turizam je jedan od sektora koji je izrazito ranjiv na klimatske promjene. Kao posljedica
klimatskih promjena, sektor turizma ¢e biti suocen s novim zahtjevima kako bi odrZao razinu
kvalitete. Neki od utjecaja klimatskih promjena na turizam: povecani zahtjevi za energijom radi
odrzavanja ugodnih temperatura uslijed pove¢anja temperaturnih ekstrema, povecani zahtjevi
za medicinskim intervencijama, utjecaj klimatskih promjena na atraktivnost lokaliteta i
turistickih sadrzaja (zagadenost zraka, negativni utjecaji na bioraznolikost i odrZavanje
prirodnog krajobraza).

Redni broj mjere 19
Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih

subjekata vezanih uz sektore: klimatskih promjena,
energetske ucinkovitosti, ekolosSke proizvodnje,
odrzivog razvoja
Nositelj aktivnosti Grad Jastrebarsko
Partneri u provodenju
aktivnosti

Naziv mjere

REGEA, Razvoja agencija Zagrebacke zupanije

Obrazovne ustanove, Zeleni prsten Zagrebacke Zupanije

Ostali ukljuceni dionici s .
- Javna ustanova za zastitu prirode

Period provodenja mjere

. 2025.-2030.
(godine)
Troskovi provedbe (EUR) 10.000,00
Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni programi,
Moguc¢i izvor financiranja transnacionalni i prekograni¢ni programi, EIT/Climate
KIC

Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih
subjekata vezanih uz sektore klimatskih promjena,
energetske ucinkovitosti, ekoloske proizvodnje, odrzivog
razvoja svojevrstan je katalizator tranzicije u odrzivo
drustvo. Iz tog razloga je izrazito vazno potaknuti
Kratki opis/komentar inovacije u ovom podrucju, omoguciti im primjenu u
realnom sektoru te potaknuti osnivanje gospodarskih
subjekata koji su nositelji drustvenih promjena. Time se
potice stvaranje odrzive slike Grada i gospodarski
prosperitet. Unutar ove mjere podrazumijevaju se
aktivnosti:
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- Razvoj sustava potpore/natjecaja za inovacije
koji rjeSavaju pitanja od vaZnosti za Grad
Jastrebarsko u podrucju klimatskih promjena;

- Uvodenje novih mjera poticanja start-up tvrtki
koje djeluju i inoviraju u podrucju klimatskih
promjena

- Poticati gospodarske subjekte iz podrucja
odrzivosti.

Redni broj mjere 20 \

.. Povecanje otpornosti na klimatske promjene u
Naziv mjere .
sektoru turizma

Grad Jastrebarsko, Turisticka zajednica grada

Nositelj aktivnosti

Jastrebarskog
Partneri u provodenju Turisticka zajednica grada Jastrebarskog, Turisticka
aktivnosti Zajednica Zagrebacke Zupanije

HGK, Zeleni prsten Zagrebacke Zupanije - Javna

ustanova za zaStitu prirode
Perlqd provodenja mjere 2025. - 2030.
(godine)
Troskovi provedbe (EUR) 30.000,00
Proracun Turisticke zajednice grada Jastrebarskog,
Moguc¢i izvor financiranja Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni programi,
transnacionalni i prekogranicni programi
Turizam je izdvojen kao jedan od sektora koji je izrazito
ranjiv na klimatske promjene. Kao posljedica klimatskih
promjena, sektor turizma d¢e biti suoen s novim
zahtjevima kako bi odrZao razinu kvalitete. Neki od
utjecaja klimatskih promjena na turizam: povecani
zahtjevi za energijom radi odrzZavanja jednake razine
ugodnosti uslijed povecanja temperaturnih ekstrema,
povecani zahtjevi za medicinskim intervencijama, utjecaj
klimatskih promjena na atraktivnost lokaliteta i
turistickih sadrZaja (zagadenost zraka, negativni utjecaji
na bioraznolikost i odrZavanje prirodnog krajobraza).
Kratki opis/komentar Aktivnosti unutar ove mjere usmjerene na povecanje
otpornosti sektora na klimatske promjene su:

- Edukativhe mjere - Potrebno je educirati
turisticke djelatnike o moguéim utjecajima
klimatskih promjena na turizam radi njihove
pravovremene prilagodbe.

- Izgradnja infrastrukture za ugodni boravak na
javnim povrSinama (npr. tocke s pitkom vodom
na Cestim rutama turista ili klimatizirani prostori
za odmor).

- Edukativni viSejezi¢ni materijali s preporukama
o0 zdravstveno prihvatljivom ponasanju na suncu

Ostali ukljuceni dionici
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odnosno  ponaSanju  prilikom izlaganja
toplinskim valovima s informacija o mjestima
pitke vode.

8.16. Ostalo

Redni broj mjere 21

Edukacija i informiranje ucenika i djece

Naziv mjere

predskolske dobi, javnosti i gradana o klimatskim

Nositelj aktivnosti

romjenama, energetskoj ucinkovitosti i odrzivosti
Grad Jastrebarsko

Partneri u provodenju
aktivnosti

REGEA

Ostali ukljuceni dionici

Strucnjaci iz podrucja energetske ucinkovitosti i
klimatskih promjena

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

Troskovi provedbe (EUR)

10.000,00

Moguc¢i izvor financiranja

Proracun Grada, Drzavni proracun, Operativni
programi, transnacionalni i prekograni¢ni programi,
Financijska sredstva obrazovno-edukacijskih ustanova

Kratki opis/komentar

Svrha mjere je utjecaj na svijest o Stetnostima koje
nastaju s klimatskim promjenama i njihov utjecaj na
kvalitetu zraka i op¢enito na gradane na okolis. Edukacije
se mogu provoditi kroz odrzavanje tematskih seminara,
radionica, kampanja ili tribina prilagodenih dobi i znanju
sudionika. U svrhu prilagodbe klimatskim promjenama
potrebno je odrZzati niz edukacijskih radionica za javnost
i gradane kako bi im se pruzile informacije i znanje
vezano uz klimatske promjene, energetsku ucinkovitost
i odrzivost. Za djecu vrticke i Skolske dobi organizirati
razumljive radionice prilagodene njihovoj dobi.

Redni broj mjere

Naziv mjere

22
Projekti razmjene znanja i iskustava u primjeni

Nositelj aktivnosti

mjera o prilagodbi klimatskim promjenama
Grad Jastrebarsko

Ostali ukljuceni dionici

0Odgojno-obrazovne ustanove na podrucju Grada
Jastrebarsko, stanovnici Grada Jastrebarsko, Sira
javnost, ugovoreni pruZzatelji usluga

Period provodenja mjere
(godine)

2025.-2030.

171



PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA

TroSkovi provedbe (EUR) 10.000,00

Proracun Grada Jastrebarsko, Operativni programi,
nacionalni, transnacionalni i prekograni¢ni programi,
natjecaji FZOEU za provedbu mjera prilagodbe
klimatskim promjenama

Cilj projekta je educiranje javnosti o negativnom utjecaju
klimatskih promjena i mogu¢nostima prilagodbe na iste
provedbom lokalnih mjera. Projekt ¢e se provoditi putem
javnih tribina, predavanja, radionica, letaka, plakata, web
stranice, $kola u prirodi i sl. U svrhu podizanja svijesti te
Kratki opis/komentar razmjene znanja i iskustava o moguénostima prilagodbe
klimatskim promjenama odrzat ¢e se niz edukativnih
aktivnosti namijenjenih stanovnicima Grada
Jastrebarsko te odgojno-obrazovnim ustanovama. Za
djecu predskolske i Skolske dobi bit ¢e organizirane
radionice prilagodene njihovoj dobi.

Mogu¢i izvor financiranja

8.17. Sumarni prikaz identificiranih mjera prilagodbe klimatskim promjenama

U nastavku je tabelirani sumarni prikaz identificiranih mjera prilagodbe klimatskim
promjenama s procjenom troskova njihove implementacije.

Naziv mjere Procjena troskova

Mapiranje gradevina Grada Jastrebarsko u svrhu odredivanja

1. .. o : . 8.000,00 EUR
potencijala primjene zelenih tehnologija
Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i

z edukacije javnosti o prednostima klimatski otpornih zgrada 20.000,00 EUR

3. Unaprjedenje i promocija biciklistickog prometa na podrucju 2.000.000,00 EUR
Grada Jastrebarsko

4. Odrzivo upravljanje cestovnim povrSinama s aspekta 100.000,00 EUR

prilagodbe klimatskim promjenama

Analiza postojecih distribucijskih sustava elektricne energije
5. i prirodnog plina te jacanje njihove otpornosti na ucinke 20.000,00 EUR
klimatskih promjena

Podizanje javne svijesti o znacaju potro$nje vode u
6. kucanstvima i utjecaju klimatskih promjena na vode kao 20.000,00 EUR
sastavnicu okoliSa

Smanjenje potrosnje vode pri odrzavanju zelenih javnih
povrsina, rasadnika te sportskih i rekreacijskih povrsina
8. Saniranje gubitaka vode u vodoopskrbnom sustavu 400.000,00 EUR
Izrada a.nallze i plapa primjene integralnog koncepta 30.000,00 EUR
odvodnje oborinskih voda

5.000,00 EUR
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10. Integracija lfonceptva zelene i playe infrastrukture u procese 20.000,00 EUR
prostornog i stratesSkog planiranja

11. .Sadn]a stabala na pOdI'UC]l',l prorrllet.ne, p]esackve.1 biciklisticke 300.000,00 EUR
infrastrukture te parkova i ostalih javnih povrsSina

12. [zrada dokumentacije 0 zonama khzlsta_ na podruqu Grada 100.000,00 EUR
za potrebe prostornog i strateskog planiranja

13. Usp(')ft'ava sustava prilagodljivog upravljanja prirodnim 20.000,00 EUR
staniStima

14. Posumljavanje zapustenih i degradiranih Sumskih povrsina 100.000,00 EUR

1s. Prllagodba planova zastite od pozara uc¢incima klimatskih 10.000,00 EUR
promjena

16. Izgradnja sustava zastitnih mreza od tuce 20.000,00 EUR

17. Modeliranje mikroklime na podrucju Grada Jastrebarsko 5.000,00 EUR

18. Imvp¥ementacula_1 Protokola o postupanju i preporukama za 20.000,00 EUR
zaStitu od vrudina
Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih subjekata

19. vezanih uz sektore: klimatskih promjena, energetske 10.000,00 EUR
ucinkovitosti, ekoloske proizvodnje, odrzivog razvoja

20. Poyecan]e otpornosti na klimatske promjene u sektoru 30.000,00 EUR
turizma
Edukacija i informiranje ucenika i djece predskolske dobi,

21. javnosti i gradana o klimatskim promjenama, energetskoj 10.000,00 EUR
ucinkovitosti i odrZivosti

29 Prf)]ektl razmjene znanja i 1s}<ustava u primjeni mjera o 10.000,00 EUR
prilagodbi klimatskim promjenama

UKUPNO 3.258.000,00 EUR

173




PROCJENA SMANJENIJA EMISUJE CO,

9. PROCJENA SMANJENJA EMISIJE CO: ZA IDENTIFICIRANE MJERE
DO 2030. GODINE

9.1. Uvodnarazmatranja

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO2 do 2030. godine za identificirane mjere energetske
ucinkovitosti u sektorima zgradarstva, prometa i javne rasvjete u Gradu Jastrebarsko izradene
su projekcije kretanja energetske potrosnje i emisija do 2030. godine za dva scenarija: scenarij
bez mjera i scenarij s mjerama.

Scenarij bez mjera je temeljni scenarij (engl. Business as usual) koji pretpostavlja porast
energetske potrosnje prepustene trziSnim kretanjima i navikama potrosaca, bez sustavne
provedbe mjera energetske ucinkovitosti, ali uz pretpostavku uobicajene primjene novih
tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena pojavljuju na trzistu.

Scenarij s mjerama pretpostavlja smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija CO; do
2030. godine provedbom identificiranih mjera ublaZavanja ucinaka klimatskih promjena te
prilagodbe klimatskim promjenama.

9.2.  Ukupne projekcije emisija CO2

Projekcije emisija izradene su za sva tri sektora finalne potrosnje energije Grada Jastrebarsko:
promet, zgradarstvo i javna rasvjeta. Prilikom izrade projekcija koriSteni su emisijski faktori
istovjetni onima koriStenima pri izradi Referentnog inventara za referentnu godinu, premda
faktori za odredivanje neizravnih emisija CO variraju od godine do godine s obzirom na nacin
proizvodnje elektricne energije i topline.

Scenarij bez mjera za sektor zgradarstva i prometa izraden je koriste¢i potroSnju energenata u
referentnoj godini te usporedbu s potrosSnjom energenata u 2024. godini. Predvidanja emisija
CO: u sektoru zgradarstva bez mjera ukazuju na moguce povecanje emisija od 10 % do 2030.
godine na podrucju Grada Jastrebarsko. U sektoru prometa nije moguce toc¢no procijeniti
potrosnju goriva i emisije staklenickih plinova za scenarij bez provedbe mjera, ali ako se u obzir
uzme podatak da je broj registriranih vozila u 2024. godini u odnosu na 2009. porastao za 35 %
s manjim udjelom elektri¢nih i hibridnih vozila, ocekivano povecanje emisija na razini Grada
Jastrebarsko do 2030. godine bilo bi do 5 %. Projekcije potrosnje el. energije za javnu rasvjetu
za scenarij bez mjera dobivene su na temelju poznatih potrosnja prethodnih godina, odnosno
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predvideno je smanjenje potrosnje el. energije u narednom razdoblju zbog provedenih projekata
modernizacije rasvjete.

Projekcije emisija staklenickih plinova za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama na podrucju
Grada Jastrebarsko prikazane su u tablici u nastavku.

Tablica 49. Projekcije emisija staklenickih plinova za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama na podrucju

Grada Jastrebarsko
. Kk % u odnosu na

Scenarij Sektor 2 030. 20009.
Zgradarstvo 26.327,12 28.959,83 +10,00%
Scenarij bez Promet 12.034,48 12.636,20 +5,00%
mjera Javna rasvjeta 327,52 98,256 -70,00%
UKUPNO 38.689,12 41.694,29 +7,77%
Zgradarstvo 26.327,12 10.472,44 -60,22%
Scenarij s Promet 12.034,48 6.710,96 -44,24%
mjerama Javna rasvjeta 327,52 65,51 -80,00%
UKUPNO 38.689,12 17.248,90 -55,42%

Najveci udio u ukupnim emisijama scenarija bez mjera do 2030. godine ima sektor zgradarstva.
Udio toga sektora u ukupnim emisijama scenarija bez mjera iznosi 69,46 %, dok udio sektora
prometa iznosi 30,31 %. U scenariju s mjerama do 2030. godine najveci udio emisija bi takoder
bio iz sektora zgradarstva sa 60,71 %, dok bi udio sektora prometa iznosio 38,91 %. Sektor javne
rasvjete u scenariju s mjerama i bez mjere sudjeluje u udjelu manjem od 1 %.

Ukupna emisija staklenickih plinova u scenarija bez mjera do 2030. godine iznosi 41.694,29 t
CO; sto ukazuje na povecanje tih emisija u odnosu na referentno razdoblje iz 2009. godine (+7,77
%). Scenarij bez mjera pretpostavlja energetsku potro$nju prepustenu trziSnim kretanjima i
navikama potrosaca, bez sustavne provedbe mjera energetske uc¢inkovitosti, ali uz pretpostavku
uobicajene primjene novih tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena
pojavljuju na trzistu. Kako bi se postigao indikativni cilj smanjenja emisija od 55 % do 2030.
godine potrebna je provedba dodatnih aktivnosti.

Projekcija smanjenja emisija za scenarij s mjerama potvrduje kako primjenom mjera smanjenja
energetske potrosnje i emisija CO, ukupne emisije CO2 do 2030. godine mogu iznositi 17.248,90
t COy, Sto predstavlja smanjenje ukupnih emisija za 55,42 % u odnosu na referentnu godinu.

Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima u 2030. godini prikazani su u tablicom u
nastavku.
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Tablica 50. Ukupni potencijali smanjenja emisija COz po sektorima Grada Jastrebarsko do 2030. godine

Potencijal smanjenja, tCO; Udio u ukupnom potencijalu,%

Zgradarstvo 15.854,68 73,95%
Promet 5.323,52 24,83%
Javna rasvjeta 262,01 1,22%
UKUPNO 21.440,22 100,00%

Grafickim prikazom u nastavku dan je udio pojedinog sektora u potencijalnom smanjenju
emisija CO2 na podrucju Grada Jastrebarsko.

1%

m Zgradarstvo
= Promet

= Javna rasvjeta

Slika 57. Udio potencijalnog smanjenja emisija COz na podrucju Grada Jastrebarsko prema sektorima do
2030. godine

Prema grafickom prikazu moZe se zakljuciti kako je sektor zgradarstva, sektor s najveéim
potencijalom smanjenja emisije CO.. Emisije scenarija s mjerama sektora zgradarstva smanjene
su za -60,22 % u odnosu na 2009. godinu. Emisije scenarija s mjerama sektora prometa
smanjene su za -44,24 %, dok su emisije sektora javne rasvjete smanjena za -80,00 % u odnosu
na emisije referentne godine. Ukupno smanjenje inventara emisija CO; u odnosu na referentnu
godinu iznosi -55,42 %.

Ukupni potencijal smanjenja emisija staklenickih plinova u 2030. godini za Grad Jastrebarsko
iznosi 21.440,22 tCO,. Zgradarstvo je sektor s najve¢im potencijalom smanjenja emisija koji
iznosi 15.854,68 tCO,, Sto je ekvivalentno udjelu od 73,95 %. Potencijal smanjenja emisije
staklenickih plinova sektora prometa iznosi 5.323,52 tCO, $to je udio od 24,83 %. Najmanji udio
od 1,22 % u odnosu na ukupni potencijal ima sektor javne rasvjete, s potencijalom smanjenja
emisija od 262,01 tCO..
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Na slici u nastavku prikazane su ukupne emisije CO2 u 2030. godini za scenarij bez mjera i
scenarij s mjerama te usporedba s emisijom iz 2009. godine i ciljem smanjenja emisija.

45.000
40.000
35.000
30.000
< 25.000
<
)
= 20.000
15.000
10.000
5.000
0 T T —
Emisije u referentnoj Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama
godini
B 7gradarstvo SN Promet N Javna rasvjeta Cilj smanjenja

Slika 58. Ukupne projekcije emisije COz po scenarijima i sektorima

PredloZeni cilj smanjenja emisija CO, prikazuje smanjenje emisija CO; na podrucju Grada
Jastrebarsko za 55 % do 2030. godine u odnosu na emisije iz 2009. godine. PredloZenim ciljem
smanjenja emisije CO, umanjile bi se za 21.440,22 t u odnosu na referentnu 2009. godinu. Za
dostizanje cilja smanjenja od 55 %, ukupne emisije CO; Grada Jastrebarsko ne bi smjele prelaziti
17.410,10 t CO (Zuta linija na slici iznad).

Ukupna emisija scenarija s mjerama u 2030. godini iznosi 17.248,90 tCO- Sto premasuje ciljanu
vrijednost za 161,20 tCO».

Treba takoder napomenuti da mjere prilagodbe ucincima Kklimatskih promjena nisu
kvantificirane u smislu energetskih usteda i smanjenja emisija staklenickih plinova, no one
svakako u odredenoj mjeri tome doprinose. Iz toga proizlazi da je potencijal stvarne energetske
uStede i smanjenja emisija staklenickih plinova i veéi od proracunatih u dijelu povecanja
energetske ucinkovitosti.
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10. MEHANIZMI FINANCIRANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA
ENERGETSKI I KLIMATSKI ODRZIVOG RAZVITA

10.1. Pregled moguénih izvora financiranja

Postizanje zadanih ciljeva i provedbu planiranih mjera zahtijeva znacajna financijska ulaganja.
S obzirom na c¢lanstvo Hrvatske u Europskoj uniji, otvaraju se mogucénosti za koriStenje
sredstava iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESI fondovi), Sto predstavlja dodatni
izvor financiranja. Osim ESI fondova, postoje i drugi modeli financiranja kao $to su ESCO model,
revolving fondovi i javno-privatno partnerstvo. U ostatku poglavlja detaljno ¢e se razmotriti
potencijalni izvori financiranja za mjere ublazavanja i prilagodbe, dok je osnovna podjela
prikazana u nastavku.

Slika 59. Izvori financiranja

Europski
strukturni i
investicijski

fondovi

Europski

Europski programi
financiranja

Nacionalni

Izvori Instrumenti

Lokalni/regional financijskih

financiranja : S
ni institucija

Alternativni
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10.1.1. Nacionalni programi

Vlada Republike Hrvatske 2014. je godine donijela programe energetske obnove s ciljem
smanjenja potrosnje energije u zgradama na nacionalnoj razini te smanjenja emisija CO; za
zgrade razli¢ite namjene:

e Programi energetske obnove zgrada javnog sektora,

e Program energetske obnove obiteljskih kuca,

e Program energetske obnove viSestambenih zgrada,

e Program energetske obnove nestambenih zgrada komercijalne namjene.

Program energetske obnove zgrada javnog sektora

Program energetske obnove donosi se na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine br.
153/2013,20/2017,39/2019,125/2019, 145/2024). Ovaj Program doprinosi strateskom cilju
da sve zgrade u Hrvatskoj 2050. godine budu gotovo nula energetske ili s visokom razinom
energetske ucinkovitosti. Program se odnosi na segment zgrada javnog sektora (Z]S), koje
predstavljaju 27,4 % ukupnog nestambenog fonda odnosno 9,5 % ukupnog fonda zgrada u RH.
Fokus Programa je na zgradama s najlosijim energetskim svojstvima (energetskog razreda po
Q“H,nd D ili losijeg u kontinentalnoj te C ili loSijeg u primorskoj Hrvatskoj).

U Programu energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje od 2016. do 2020. godine,
viSe od 211 milijuna eura iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESIF) bilo je
alocirano za smanjenje potro$nje energije u zgradama javnog sektora. Sva raspoloZiva sredstva
su vec¢ bila alocirana, a zbog povecanog interesa, iznos alokacije je bio povec¢an nekoliko puta.
Usvajanjem Programa energetske obnove zgrada javnog sektora do 2030. godine, sredstva
programa pretezito su osigurana iz sredstava Mehanizma za oporavak i otpornost. Ukupno bi u
razdoblju do 2030. godine trebalo obnoviti preko 2,9 milijuna m2 u ZJS. To bi na godi$njoj razini
znacilo obnovu prosjecno oko 325.000 m2 u razdoblju od 2022. do 2030. godine, ¢ime bi se
ostvarili ciljevi Dugorocne strategije obnove nacionalnog fonda zgrada Republike Hrvatske do
2050. godine.

Alokacija za provedbu mjera energetske ucinkovitosti u zgradarstvu za financijsku perspektivu
2021-2027 u okviru Operativnog programa Konkurentnost i kohezija za energetsku obnovu
zgrada javnog sektora u okviru prioriteta 3. Promicanje energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije, prilagodbe na klimatske promjene, sprjecavanje rizika, zastita okolisa i
odrzivosti resursa, Specificni cilj 2.i Promicanje energetske ucinkovitosti i smanjenje emisija
staklenickih plinova, iznosi 106.000.000,00 eura od ¢ega je 21.000.000,00 eura osigurano za
ulaganja na potpomognutim i brdsko-planinskim podruc¢jima.
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Program energetske obnove obiteljskih kuca

Vlada Republike Hrvatske, Ministarstvo graditeljstva i prostornoga uredenja i Ministarstvo
zaStite okolisa i prirode donijeli su 27. oZujka 2014. godine prvi Program energetske obnove
obiteljskih kuca, kojeg od tada provodi Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Cilj je
Programa povecanje energetske ucinkovitosti postojec¢ih kuca, smanjenje potroSnje energije i
emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesec¢nih troSkova za energente, uz ukupno poboljSanje
kvalitete Zivota. Istovremeno, planiranje ovakvih zahvata podrazumijeva i angazman lokalnih
tvrtki i stru¢njaka odnosno potice gospodarsku aktivnost. Izmjene i prilagodbe Programa su
prvi put donesene u 2015. godini, a drugi put u 2020. godini, nakon ¢ega je Vlada donijela Odluku
o produzenju programa i u 2021. godini. Program energetske obnove obiteljskih kuéa provodi
Vlada Republike Hrvatske putem Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drZavne
imovine te Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost, koristeé¢i bespovratna sredstva za
subvencioniranje od 40 do 80 % prihvatljivih troSkova, ovisno o lokaciji prijavitelja.

Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost je 29. prosinca 2023. godine objavio Uvjete i
kriterije za sufinanciranje energetske obnove obiteljskih ku¢a 2024. godine, za koju je planirani
budzet 120 milijuna eura. Za kuce oStecene u potresu ¢e biti moguce dobiti do 80 % prihvatljivih
troskova investicije, dok svi drugi vlasnici obiteljskih kuéa (koje zadovoljavaju kriterije Javnog
poziva) mogu racunati na do 60 % sufinanciranja. Fond u 2025. godini nastavlja i s poticanjem
obnovljivih izvora energije za fotonaponske elektrane u obiteljskim ku¢ama za Sto je osigurano
10 milijuna eura, dok je za javni sektor za sufinanciranje projekata obnovljivih izvora energije
predvideno 25 milijuna eura. Nastavljaju se i ulaganja u energetsku obnovu obiteljskih kuca,
medutim u 2025. godini prioritet su poticaji za gradane koji su u riziku od energetskog
siromastva, kojima ¢e na raspolaganju biti 25 milijuna eura.

Program energetske obnove visestambenih zgrada

Program energetske obnove donosi se na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine, br. 153/13,
20/17,39/191 125/19, 145/2024). Ovaj Program doprinosi strateskom cilju da sve zgrade u
Hrvatskoj 2050. godine budu gotovo nula energetske ili s visokom razinom energetske
ucinkovitosti. Program se odnosi na segment viSestambenih zgrada (VSZ), koje predstavljaju oko
35 % ukupnog stambenog fonda odnosno oko 27 % ukupnog fonda zgrada u Hrvatskoj. Oko 32
% ukupne isporucene energije sektoru ku¢anstva otpada na VSZ.

Cilj Programa energetske obnove viSestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine (NN
143/21) je povecanje energetske ucinkovitosti postoje¢ih viSestambenih zgrada, smanjenje
potrosnje energije i emisija CO2 u atmosferu te smanjenje mjesecnih troskova za energente,
smanjenje energetskog siromastva, povecanje vrijednosti nekretnina te povecanje sigurnosti
odnosno otpornosti postojecih obiteljskih kuéa na poZzar i potres.

Program suvlasnicima zgrada pruZa opciju sufinanciranja energetskih pregleda i certificiranja,
izrade projektne dokumentacije za obnovu te sufinanciranja mjera za povecanje energetske
ucinkovitosti i energetske obnove zgrade. Programom je predvideno nekoliko kategorija obnove
viSestambenih zgrada, a stopa sufinanciranja prihvatljivih troSkova ovisit ¢e o odabranoj
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kategoriji obnove te postignutim ustedama. Osnovni uvjet za sudjelovanje VSZ u ovom Programu
je usteda godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) od najmanje 50 % u odnosu
na stanje prije obnove, bez obzira o kojoj kategoriji obnove se radi. zgrade oste¢ene u potresu
primjenjuje se jedinstvena stopa sufinanciranja od 80 % za prihvatljive mjere obnove te 100 %
za projektnu dokumentaciju i ostale aktivnosti.

Dana 29. oZzujka 2024. godine, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
objavilo je novi Poziv na dodjelu bespovratnih sredstava za energetsku obnovu viSestambenih
zgrada. Ovaj poziv sufinancira se iz Mehanizma za oporavak i otpornost u okviru Dodatka
Nacionalnom planu oporavka i otpornosti 2021.-2026., s ukupnom alokacijom od 94.235.322,37
eura.

Program energetske obnove nestambenih (komercijalnih) zgrada

U kolovozu 2014., Vlada RH donijela je Program energetske obnove nestambenih
(komercijalnih) zgrada, koji je imao za cilj obnovu komercijalnih zgrada uz primjenu mjera
energetske ucinkovitosti kako bi se postigao energetski razred B, A ili A+. Program je
primjenjivao ekonomski opravdane, energetski uc¢inkovite tehnologije i mjere s ciljem poticanja
razvoja novih djelatnosti i poduzetnistva, sustavnog gospodarenja energijom te odrZzivog
upravljanja energetskim resursima na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini. Do kraja 2015,
Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost uloZio je 20,2 milijuna kuna bespovratnih
sredstava u projekte vrijedne oko 48 milijuna kuna. Dodatnih 300 milijuna kuna bilo je dostupno
u sklopu Operativnog programa Konkurentnost i kohezija za povecanje energetske ucinkovitosti
i koristenje obnovljivih izvora energije u komercijalnom usluzZznom sektoru (turizam i trgovina).
Dugoro¢nom strategijom obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. predvida se da ¢e sustav
obveza energetske ucinkovitosti opskrbljivaca energije znacajno doprinijeti obnovi ovog
segmenta zgrada do 2030.

Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podruc¢jima za razdoblje 2021. do
2030. godine

Vlada Republike Hrvatske usvojila je 30. prosinca 2021. Program razvoja zelene infrastrukture
u urbanim podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine s ciljem uspostave odrzivih, otpornih,
sigurnih i za zivot ugodnih i uredenih gradova i opéina u Republici Hrvatskoj (NN 147/2021).

Gradovi su Kklju¢ni za ekonomski rast i odrzivi razvoj, medutim suocavaju se s izazovima poput
neodrzive urbanizacije, gubitka prirodnih resursa, klimatskih promjena i povecanog rizika od
prirodnih katastrofa.

Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima Hrvatske postavlja tri klju¢na
cilja:

e Posebni cilj 1. Kvalitetno planiranje i upravljanje razvojem zelene infrastrukture.
e Posebni cilj 2. Unaprijedena, rasirena, povezana i lako dostupna zelena infrastruktura u
urbanim podrucjima.
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e Posebni cilj 3. Visoka razina znanja i drustvene svijesti o odrzivom razvoju urbanih
podrucja kroz razvoj zelene infrastrukture.

Ukupna procijenjena vrijednost investicija potrebnih za ostvarenje ciljeva i mjera iz programa
iznosi 4,56 milijarde kuna, uz sufinanciranje od 85 %. Ve¢i dio tog iznosa bit ¢e usmjeren na
realizaciju pilot projekata zelene infrastrukture i poticanje izgradnje iste, s ciljem poveéanja
otpornosti urbanih podruc¢ja na utjecaje klimatskih promjena. Ministarstvo nadleZno za
prostorno uredenje, graditeljstvo i drzavnu imovinu izradit ¢e Akcijski plan za razvoj zelene
infrastrukture u urbanim podrucjima, koji ¢e biti proveden u tri faze: od 2022.do 2024., od 2025.
do 2027. te od 2028. do 2030. godine.

10.1.2. Mehanizam za oporavak i otpornost

Mehanizam za oporavak i otpornost privremeni je instrument i najvazniji element Unijina plana
NextGenerationEU. Glavni cilj Mehanizma za oporavak i otpornost je ublaziti gospodarske i
socijalne posljedice pandemije koronavirusa i uciniti europska gospodarstva i drustva

odrzivijima, otpornijima i spremnijima za izazove i prilike koje donose zelena i digitalna
tranzicija.

Komisija s pomoc¢u tog instrumenta prikuplja sredstva zaduZivanjem na trzistima kapitala
(izdavanjem obveznica u ime EU-a). Sredstva se zatim stavljaju na raspolaganje drZavama
¢lanicama za provedbu ambicioznih reformi i ulaganja kojima:

e svoja gospodarstva i drustva ¢ine odrZivijima, otpornijima i spremnijima za zelenu i
digitalnu tranziciju, u skladu s prioritetima EU-a;

e TrjeSavaju probleme utvrdene u preporukama za pojedine zemlje u okviru europskog
semestra za koordinaciju ekonomskih i socijalnih politika.

Drzavama ¢lanicama na raspolaganje stavljen je iznos od 672,5 milijardi eura putem Mehanizma
za provedbu reformi i povezanih ulaganja, od Cega Cine bespovratna sredstva u iznosu od 312,5
milijardi eura, dok preostalih 360 milijardi eura ¢ine povoljni zajmovi.

Da bi iskoristile dio sredstava osiguranih putem Mehanizma za oporavak i otpornost, drzave
Clanice trebale su izraditi Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO). Fokus hrvatskog
NPOO-a, uzimajuc¢i u obzir glavne ciljeve Mehanizma, usmjeren je na reforme i investicije,
posebice u podrucjima zelene i digitalne tranzicije te transformacije, koje su temeljne za NPOO.
Hrvatska je za svoj NPOO osigurala financijska sredstva u iznosu od gotovo 75 milijardi kuna
(9,9 milijardi eura), pri cemu je 47,5 milijardi kuna (6,3 milijarde eura) bespovratnih sredstava,
dok je oko 27 milijardi kuna (3,6 milijardi eura) osigurano u obliku povoljnih zajmova.

Alocirana sredstva u sklopu Nacionalnog plana oporavka i otpornosti bit ¢e dodijeljena putem
javnih poziva i nacionalnih programa.
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10.1.3. Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF) sluze kao financijski instrument za provedbu
razli¢itih javnih politika Europske unije u zemljama c¢lanicama. Svaka zemlja ¢lanica ima
mogucénost samostalno definirati podruc¢ja ulaganja prema nacionalnim i regionalnim razvojnim
potrebama, uzimajuci u obzir prioritete i strategije Europske unije u cjelini.

ESIF u razdoblju 2021. - 2027. obuhvacaju:

e Kohezijski fond

e Europski fond za regionalni razvoj

e Europski socijalni fond +

e Fond za pravednu tranziciju

e Europski fond za pomorstvo, ribarstvo i akvakulturu
e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj.

Glavni cilj strukturnih i investicijskih fondova, koji ¢ine viSe od tre¢ine proracuna Europske
unije, jest promicanje gospodarske i drustvene kohezije putem ravnomjernog razvoja drzava i
regija unutar Europske unije.

Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijski fond predstavljaju klju¢ne izvore
financiranja nacionalnih infrastrukturnih projekata. U Hrvatskoj, sredstva ovih fondova u
najve¢oj mjeri bit Ce iskoriStena za financiranje ulaganja predvidenih Programom
Konkurentnost i kohezija za razdoblje 2021. - 2027.

Stopa sufinanciranja iz ESIF-a moZe dosec¢i do 100 % ukupno prihvatljivih troSkova projekta, no
vazno je napomenuti da ova stopa znatno ovisi o indeksu razvijenosti grada ili Opéine unutar
kojih se investicija provodi, kao i o financijskoj odrzivosti samog projekta.

U novoj sedmogodisnjoj financijskoj perspektivi od 2021. do 2027. godine, Hrvatskoj je na
raspolaganju 9 milijardi eura iz Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijskog
fonda, dok je ukupan iznos dostupnih sredstava iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova
(ESIF) nesto vise od 14 milijardi eura. To predstavlja znacajno povecanje u odnosu na prethodni
viSegodisnji financijski okvir od 2014. do 2020. godine. Odlukom Vlade RH o operativnim
programima vezanim za kohezijsku politiku za financijsko razdoblje Europske unije od 2021. do
2027. godine u Republici Hrvatskoj, utvrdena je provedba tri operativna programa vezana uz
kohezijsku politiku, umjesto dosadasnja dva.

Za financijsko razdoblje od 2021. do 2027. godine, definirani su sljede¢i operativni programi
vezani uz kohezijsku politiku:

e Operativni program Konkurentnost i kohezija 2021.-2027.,
e Operativni program Ucinkoviti ljudski potencijali 2021.- 2027,
e Integrirani teritorijalni program 2021. - 2027.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji statistickih regija 2021., Republika Hrvatska podijeljena je u
Cetiri NUTS 2 regije (Panonska Hrvatska, Sjeverna Hrvatska, Grad Zagreb, Jadranska Hrvatska),
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pri cemu Grad Jastrebarsko pripada Sjevernoj Hrvatskoj. Za Republiku Hrvatsku u razdoblju od
2021. do 2027. predvideno je 25 milijuna eura sredstava. Financiranje iz Europskog fonda za
regionalni razvoj (EFRR) omoguceno je za ulaganja u infrastrukturu, istraZivanje i inovacije,
produktivna ulaganja u MSP-ove, ulaganja usmjerena na ocuvanje i otvaranje radnih mjesta,
opremu, softver, nematerijalnu imovinu te umreZavanje, suradnju i razmjenu iskustava. Iz
Kohezijskog fonda (KF) podrZavaju se ulaganja u podrucju prometa i okoliSa, s posebnim
naglaskom na obnovljivu energiju.

Operativni program Konkurentnost i kohezija 2021. - 2027. (PKK) obuhvaca Sest prioritetnih
osi s ukupnom alokacijom od priblizno 5,2 milijarde eura. Treca prioritetna os usmjerena je na
promicanje energetske ucinkovitosti, koriStenje obnovljivih izvora energije, prilagodbu
klimatskim promjenama, sprje¢avanju rizika, zastitu okoliSa i odrZivost resursa, kroz postavljeni
cilj ,Zelenija Europa®“ s alokacijom od oko 2,08 milijardi eura.

10.1.4. Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)3

Hrvatska banka za obnovu i razvitak je razvojna i izvozna banka te izvozno-kreditna agencija
Republike Hrvatske cija je osnovna zadaca poticanje razvitka hrvatskog gospodarstva.
Kreditiranjem, ulaganjem u fondove rizicnog kapitala, osiguranjem izvoza od politickih i
komercijalnih rizika, izdavanjem garancija te poslovnim savjetovanjem, HBOR gradi mostove
izmedu poduzetnickih ideja i njihovih ostvarenja s ciljem osnaZzivanja konkurentnosti hrvatskog
gospodarstva.

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) osnovana je 12. lipnja 1992. godine donoSenjem
Zakona o Hrvatskoj kreditnoj banci za obnovu (HKBO) (NN 33/92), izmjene i dopune kojeg su
objavljeneu NN 76/93,108/95, 08/96. U prosincu 1995. godine, Banka mijenja naziv u Hrvatska
banka za obnovu i razvitak. U prosincu 2006. godine donesen je novi Zakon o Hrvatskoj banci za
obnovu i razvitak (NN 138/06), a u ozujku 2013. godine stupio je na snagu Zakon o izmjenama
Zakona o Hrvatskoj banci za obnovu i razvitak (NN 25/13). Izmjena Zakona odnosi se na
promjenu u broju ¢lanova nadzornog odbora HBOR-a.

Republika Hrvatska je osnivac i jedini vlasnik HBOR-a, a garantira za sve njegove financijske
obveze. Zakonom o HBOR-u (NN 138/06) utvrden je temeljni kapital od 7 milijardi kuna, koji je
prilagoden u euro nakon uvodenja eura kao sluzbene valute 2023. godine. Prema fiksnom tecaju
konverzije, temeljni kapital HBOR-a iznosi 929.059.658,90 eura. Dinamiku uplate iz Drzavnog
proracuna odreduje Vlada RH.

HBOR nudi posebne linije kredita pod nazivom ESIF za energetsku ucinkovitost u zgradama
javnog sektora i ESIF za javnu rasvjetu, dostupne jedinicama lokalne samouprave te u nekim
sluc¢ajevima i drugim javnim i drustvenim ustanovama. Putem ovih linija moguce je financirati
ulaganja u energetsku ucinkovitost javnih zgrada i javne rasvjete.

3 https://www.hbor.hr/tko-smo/16
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Za ESIF kredite za energetsku ucinkovitost u zgradama javnog sektora, iznos kredita moze biti
od 13.274,00 eura do 7.964.000,00 eura, uz rok otplate do 14 godina te pocek od 12 mjeseci. Za
ESIF kredite za javnu rasvjetu, iznos kredita ogranicen je na vrijednosti od 66.361,40 eura do
najviSe 1.990.842,13 eura, uz rok otplate do 10 godina te pocek od maksimalno 6 mjeseci.
Kamatna stopa u oba slucaja iznosi od 0,1 % do 0,5 % godiSnje, a kredite provodi izravno HBOR.

Korisnici ovih kredita mogu biti: JLS-ovi, javne ustanove, tijela drzavne vlasti, ministarstva,
sredi$nji drzavni uredi, drZzavne upravne organizacije i uredi drzavne uprave u Zupanijama,
vjerske zajednice koje obavljaju drustvene djelatnosti te udruge koje obavljaju drustvene
djelatnosti.

10.1.5. Urbani razvojni fond - novi financijski instrument HBOR - a

Hrvatska banka za obnovuirazvitak (HBOR), u partnerstvu s Ministarstvom regionalnog razvoja
i fondova EU, razvila je novi financijski instrument - Urbani razvojni fond, ¢ija je operativna
provedba sluzbeno zapocela 14. lipnja 2024. godine.

Urbani razvojni fond predstavlja inovativho rjeSenje za financiranje projekata javne
infrastrukture obogacenih komercijalnim sadrzajima, ¢cime se omogucuje ostvarivanje prihoda
od naplate usluga. Ovaj fond podrzava projekte koji poticu zasStitu okoliSa, energetsku
ucinkovitost i koriStenje obnovljivih izvora energije, kao i izgradnju viSenamjenskih objekata za
sport, turizam, kulturu i poslovne djelatnosti.

Kljuc¢na karakteristika Urbanog razvojnog fonda je njegova struktura koja ukljucuje kombinaciju
kredita i bespovratnih sredstava. Kapitalni rabat, odnosno otpis glavnice koji moZe iznositi do
50 posto ukupnog iznosa kredita, ostvaruje se po ispunjenju unaprijed definiranih kriterija
odrzivosti, estetike i ukljucivosti.

Krediti ¢e se odobravati bez naknada za obradu kreditnog zahtjeva, za rezervaciju sredstava te
za prijevremeni povrat (otpis) kredita koji je rezultat realizacije kapitalnog rabata. Rok otplate
je do 15 godina, ukljucujuci pocek do 12 mjeseci. Najnizi iznos kredita iznosi 100.000 eura, dok
najvisi iznos moze dosedi 10 milijuna eura. Kredit predstavlja kombinaciju sredstava Europskog
fonda za regionalni razvoj (EFRR) uz kamatnu stopu 0 posto godisnje, fiksno, i sredstava HBOR-
a uz kamatnu stopu koja se utvrduje tromjesecno. Krediti se mogu isplacivati Korisnicima do 31.
prosinca 2029., a kriteriji za otpis dijela glavnice kredita (kapitalni rabat) mogu se ispuniti i
nakon tog datuma.

10.1.6. Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO)*

Hrvatska agencija za malo gospodarstvo, inovacije i investicije (HAMAG-BICRO) nastala je 2014.
godine spajanjem Hrvatske agencije za malo gospodarstvo i investicije (HAMAG INVEST) i

4 https://hamagbicro.hr/o-nama/
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Poslovno-inovacijske agencije Republike Hrvatske (BICRO). Svrha spajanja ovih dviju Agencija
jest strateSko kreiranje jedinstvenog sustava koji ¢e poduzetnicima pruziti podrSku kroz sve
razvojne faze njihovog poslovanja - od istraZivanja i razvoja ideje pa sve do komercijalizacije i
plasmana na trziste.

HAMAG-BICRO podrZava osnivanje i razvoj subjekata malog gospodarstva te ulaganja u njih,
pruZzajudi financijsku podrsku kroz kreditiranje i jamstva. Takoder, pruZa potpore za istraZivanje,
razvoj i primjenu suvremenih tehnologija.

10.1.7. Europska investicijska banka (EIB)>

Europska investicijska banka (EIB) u zajednickom je vlasnistvu drzava ¢lanica EU-a. Njezina je
uloga:

e dati poticaj zapoSljavanju i gospodarskom rastu u Europi
e podrZati mjere za ublaZavanje klimatskih promjena
e promicati politike EU-a izvan granica EU-a.

EIB ima za cilj financiranje projekata koji doprinose ekonomskom napretku i smanjenju
regionalnih dispariteta. Glavni prioriteti banke obuhvacaju:

e podrska ekonomskoj i kohezijskoj politici EU;

e razvoj Transeuropske mreze (TEN);

e potpora razvoju malog i srednjeg poduzetniStva;
e zastita okoliSa;

e potpora odrzivom razvoju sektoru energetike.

EIB posuduje novac na trziStima kapitala te ga pozajmljuje uz povoljne uvjete za projekte
uskladene s ciljevima EU-a. Otprilike 90 % zajmova daje se za projekte u EU-u. Novac se nikad
ne uzima iz proracuna EU-a.

EIB se istice financijskom snagom zahvaljuju¢i izvrsnom kreditnom rejtingu (AAA), Sto mu
omogucuje prikupljanje sredstava po izuzetno povoljnim uvjetima. Posluje na nacelima
neprofitnosti, pruzajuci korisnicima zajmova niske troskove kapitala i dugoroc¢ne rokove otplate,
uz moguénost odgode placanja.

EIB nudi tri glavne vrste proizvoda i usluga:

e davanje zajmova - obuhvaca oko 90 % ukupnih financijskih obveza EIB-a; EIB daje
zajmove klijentima svih velic¢ina kako bi potakla gospodarski rast i zaposljavanje, a ta
potpora Cesto pridonosi privlacenju drugih ulagaca

e mjeSovito financiranje - klijentima omogucuje da kombiniraju EIB-ovo financiranje s
dodatnim ulaganjem

5 https://european-union.europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-
bodies/european-investment-bank-eib_hr
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e savjetovanje i tehnicka pomo¢ - za Sto vecu profitabilnost ulaganja.

EIB direktno dodjeljuje zajmove iznad 25 milijuna eura. Za manje iznose, EIB otvara kreditne
linije za financijske institucije, koje zatim kreditiraju pojedinacne zajmoprimce.

Usluge EIB za korisnike iz javnog i privatnog sektora se dijele u 4 osnovne grupe:

e davanje individualnih, posrednih ili skupnih zajmova;

e izdavanje garancija na zajmove;

e pruZanje tehnicke pomodi putem specijaliziranih instrumenata: ELENA, JASPERS;

e financiranje projekata putem fondova i posebnih instrumenata: EIF, JEREMIE, JASMINE,
JESSICA.

EIB dodjeljuje individualne zajmove za infrastrukturne projekte u podrucjima transporta,
energetike, zastite okoli$a, industrije, usluznih djelatnosti, zdravstva i obrazovanja, pri ¢emu je
investicija veé¢a od 25 milijuna eura. Nema ogranicenja u visini kredita, a povratna razdoblja
krec¢u se od 5 do 12 godina za industrijske projekte te od 15 do 25 godina za infrastrukturne i
energetske projekte, uz standardno financiranje do 50 % investicije. Kamatne stope mogu biti
fiksne ili varijabilne, a pocek otplate glavnice mogu¢ je uz bankarsku garanciju ili drugi
kvalitetan instrument osiguranja.

Posredni zajmovi, uglavnom dodijeljeni malim i srednjim poduzec¢ima te lokalnoj upravi,
posreduju se putem partnerskih banaka u zemlji investitora. Iznos zajma krece se od 40.000 do
25 milijuna eura, financiraju¢i 100 % vrijednosti investicije za projekte u industriji, usluznim
djelatnostima, tehnoloskoj modernizaciji, energetskim ustedama, =zaStiti okolisa i
infrastrukturnom poboljSanju. U slucaju kada investitori ne dosegnu minimalni iznos investicije
od 25 milijuna eura, moguce je grupiranje viSe projekata radi dodjele skupnih zajmova.

Prilikom apliciranja za zajam od EIB-a, ne postoji standardna dokumentacija ili upitnik koji je
potrebno popuniti. Medutim, za svaki projekt potrebno je izraditi studiju isplativosti, pribaviti
potrebne zakonske dozvole, navesti detaljne tehnicke specifikacije projekta, pruZiti relevantne
podatke o investitoru, izraditi plan troSkova i financijsku analizu te napraviti studiju utjecaja na
okolis. Takoder, moguce je kombinirati zajmove EIB-a sa sredstvima dobivenim iz fondova
Europske unije.

10.1.8. Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)é

Europska banka za obnovu i razvoj (engl. European Bank for Reconstruction and Development -
EBRD), osnovana je u svibnju 1990. godine da pomogne proces tranzicije drzava Srednje i
Istocne Europe u slobodno, demokratsko i trzisno drustvo.

Sjediste banke je u Londonu, a nalazi se u vlasniStvu 71 zemlje i dvije medunarodne institucije:
Europska investicijska banka i Europska unija. Investiranje se provodi u 29 zemalja Europe i
Azije, medu kojima je i Hrvatska. Uredi EBRD-a nalaze se u 35 drzava. Upisani kapital EBRD-a

6 https://mfin.gov.hr/istaknute-teme/medjunarodne-financijske-institucije/ebrd /410
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iznosi 29,76 mlrd EUR, od cega je 6,22 mlrd EUR (20,89 %) uplaceno, a ostatak predstavlja
kapital na poziv. Na kraju 2022. godine imovina EBRD-a vrijedila je 71,63 mird EUR. Prema
ocjeni vodedih rejting agencija (S&P/Moody’s/Fitch) Banka nosi AAA/Aaa rejting stabilnog
izgleda.

Korisnici sredstava EBRD-a uglavnom dolaze iz privatnog sektora te cesto ne mogu pronadci
odgovarajuée izvore financiranja na trzistu. EBRD takoder usko suraduje s regionalnim
bankama kako bi financirao projekte u javnom sektoru.

Banka je aktivna u nizu sektora: agrobiznis, energetika, ulaganja u vlasnicku strukturu i equity
fondove, financijske institucije, reforma poslovnog okruzenja, proizvodnja i usluzni sektor,
komunalna infrastruktura, prirodni resursi, nuklearna sigurnost, nekretnine i turizam, promet,
telekomunikacije i tehnoloski sektor. Prema aktualnoj strategiji za razdoblje 2021. - 2025., u
fokusu EBRD-a su zelena tranzicija, digitalna tranzicija i promoviranje jednakih prilika s ciljem
jacanja vjestina, obrazovanja i zaposlenosti. Cilj Banke je da od 2025. godine najmanje 50 %
njenih ulaganja bude posveceno ,zelenim ulaganjima®“

Uvjeti za financiranje projekta od strane EBRD banke su sljedeci:

e Projekt se mora odvijati u zemlji ¢lanici EBRD-a;

e Projekt treba imati znacajnu trziSnu perspektivu;

e Financijski doprinos investitora mora biti znatno ve¢i nego EBRD-a;

e Projekt treba doprinositi lokalnom gospodarstvu i razvitku privatnog sektora;
e Projekt treba zadovoljavati stroge financijske i ekoloske kriterije.

EBRD financira projekte putem zajmova i vrijednosnih papira u rasponu od 5 do 230 milijuna
eura. Manji projekti mogu se financirati posredno putem privatnih banaka ili specijalnih
razvojnih programa. Otplate zajmova mogu trajati od jedne do petnaest godina, a uvjeti se
prilagodavaju stanju regije i sektora projekta. EBRD obi¢no doprinosi projektima do 35 %, no
taj udio moze biti i vedi.

Ukupna vrijednost ulaganja EBRD-a u Hrvatsku, u javni i u privatni sektor, od 1994. godine do
kraja veljace 2024. godine iznosi oko 4,7 milijardi eura za 248 projekata. Vezano uz javni sektor,
u razdoblju od 1994. godine do 30. lipnja 2024. godine s EBRD-om su sklopljena 3 javna zajma
(sveukupnog iznosa od oko 57,6 milijuna eura) i 22 zajma uz drzavno jamstvo (sveukupnog
iznosa od oko 942 milijuna eura).

10.1.9. Programi i posebni instrumenti potpore Europske unije

i.  Obzor Europa’

Obzor Europa je Okvirni program Europske unije za istraZivanja i inovacije za razdoblje od 2021.
do 2027. godine, a njegov pravni temelj ¢ine Uredba 2021/695 i Odluka 2021/764. Obzor

7 https://www.obzoreuropa.hr/obzor-europa/uvod
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Europa jedan je od klju¢nih instrumenata Unije za jacanje Europskog istrazivackog prostora,
osnazivanje europske konkurentnosti, usmjeravanje i ubrzavanje digitalne i zelene tranzicije,
europskog oporavka, pripravnosti i otpornosti. To ga ¢ini najambicioznijim te ujedno i najve¢im
transnacionalnim okvirnim programom za istrazivanje i inovacije u svijetu.

Cilj ovog programa je ojacati znanstvenu i tehnoloSku osnovu EU-a, posebno fokusirajuci se na
razvoj rjeSenja za prioritete politika kao Sto su zelena i digitalna tranzicija. Program takoder
doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja, te potice konkurentnost i rast.

Strukturu Programa ¢ine tri stupa:

1. Izvrsna znanost,
2. Globalni izazovi i europska industrijska konkurentnost,
3. Inovativna Europa.

Pored tri glavna stupa programa, horizontalni aspekt strukture podrzava opce ciljeve Europskog
istrazivackog prostora. Fokusira se na stvaranje i implementaciju optimalnog okruZenja za
istraZivanje i inovacije, osiguravajuci jednak pristup razvoju i financiranju za sve drzave ¢lanice
i njihove regije.

Ovaj najvedi javni program za istraZivanja i inovacije u svijetu, s proracunom od preko 95
milijardi eura za razdoblje 2021. - 2027., obuhvaca Sirok spektar aktivnosti ukljucujudi
istrazivanje, inovacije, koordinaciju i podrsku, te osposobljavanje i mobilnost. Stopa
sufinanciranja varira od 30 do 100 %, ovisno o vrsti aktivnosti.

ii.  Europski programi teritorijalne suradnje

Europski programi teritorijalne suradnje imaju za cilj razviti partnerstva u klju¢nim sektorima
kako bi unaprijedili proces teritorijalne, ekonomske i socijalne integracije te postigli koheziju,
stabilnost i konkurentnost na regionalnoj razini. Financiraju se iz Europskog fonda za regionalni
razvoj (EFRR) i Instrumenta pretpristupne pomoci (IPA), ovisno o tome dolazi li prijavitelj iz
zemlje ¢lanice Europske unije ili ne.

U okviru programa teritorijalne suradnje drzava ¢lanica Europske unije razlikuju se tri tipa
suradnje:

1. Prekogranic¢na suradnja (Interreg A)8

Europska prekograni¢na suradnja, poznata kao Interreg A, podrZzava suradnju izmedu regija
NUTS Il iz najmanje dvije razlic¢ite drzave ¢lanice koje leZe izravno na granicama ili uz njih. Cilj
mu je uhvatiti se u koStac sa zajednickim izazovima koji su zajednicki identificirani u
pogranicnim regijama i iskoristiti neiskoristeni potencijal rasta u pograni¢nim podrucjima,
istovremeno unapredujuci proces suradnje u svrhu cjelokupnog skladnog razvoja Unije.

S proracunom od 6,7 milijardi EUR, 73 programa prekogranicne suradnje za razdoblje 2021. -
2027. imaju za cilj potaknuti aktivnosti prekograni¢ne suradnje izmedu susjednih regija i

8 https://ec.europa.eu/regional_policy/policy/cooperation/european-territorial /cross-border_en
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zemalja. Ovi prekograni¢ni programi sastoje se od 49 internih programa, 24 vanjska (10 [PAi 14
NEXT) i programa PEACE +.

JaCanje prekograni¢ne suradnje u pogranicnim podrucdjima doprinosi opéem razvoju
teritorijalne suradnje, povecava medunarodnu konkurentnost hrvatskih pograni¢nih regija,
smanjuje druStvene i gospodarske nejednakosti medu hrvatskim regijama te doprinosi
ujednacenom razvoju.

2. Transnacionalna suradnja (Interreg B)

INTERREG B, odnosno Program transnacionalne suradnje, obuhvaca regije iz viSe zemalja EU-a
kako bi zajednicki rjeSavale regionalne probleme i promicale suradnju. Cilj je potaknuti bolju
koordinaciju i regionalni razvoj unutar EU-a. Program podrzava raznolike projekte u podrucjima
inovacija, okoli$a, infrastrukture, telekomunikacija i urbanog razvoja. Transnacionalni programi
dodaju europsku dimenziju regionalnom razvoju, pruzajudi koordinirane strateSke odgovore na
dogovorene prioritete utvrdene na europskoj razini.

20,36 % ukupnih sredstava za INTERREG Programe dodijeljeno je za transnacionalnu suradnju.
Navedeni programi obuhvacaju veca transnacionalna podrucja, a cilj im je poboljsati suradnju
na temelju djelovanja kojim se promice integrirani teritorijalni razvoj izmedu nacionalnih,
regionalnih i lokalnih tijela na velikim europskim geografskim podrucjima Sto ukljucuje i
morsku prekograni¢nu suradnju kada ona nije obuhvacena prekograni¢nim programima
suradnje.?

3. Meduregionalna suradnja (Interreg C)
INTERREG C fokusira se na jacanje djelotvornosti kohezijske politike promicanjem:

e razmjene iskustava, inovativnih pristupa i izgradnje kapaciteta s ciljem utvrdivanja i
Sirenja dobrih praksi i njihova provodenja u politikama regionalnog razvoja, ukljucujuci
programe cilja ,ulaganje za radna mjesta i rast” (program Interreg Europa);

e razmjene iskustava, inovativnih pristupa i izgradnje kapaciteta u vezi s utvrdivanjem,
prijenosom i kapitalizacijom dobrih praksi u podrudju integriranog i odrzivog urbanog
razvoja (program Urbact);

e razmjene iskustava, inovativnih pristupa i izgradnje kapaciteta s ciljem poboljsanja i
pojednostavnjenja provedbe programa Interrega i djelovanja u podrudju suradnje,
zajedno s uspostavom Europskih grupacija za teritorijalnu suradnju* (program
Interact);

e analize razvojnih trendova u vezi s ciljevima teritorijalne kohezije (program Europska
mreza za pracenje prostornog planiranja (ESPON)).10

9 https://mint.gov.hr/istaknute-teme/eu-programi-za-turizam/europska-teritorijalna-suradnja/9816
10 https://eur-lex.europa.eu/HR/legal-content/summary/interreg-supporting-cooperation-across-borders-2021-2027.html
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U novom programskom razdoblju 2021.-2027. kroz Program se sufinanciraju projekti u svrhu
jacanja upravljackih i organizacijskih kapaciteta dionika ukljucenih u razvoj i provedbu politika
regionalnoga razvoja na programskom podrucju.

4. Suradnja najudaljenijih regija (Interreg D)

Suradnja medu najudaljenijim regijama radi olakSanja razvoja i integracije najudaljenijih
regija i PZP-ova (na primjer, karipske regije) u njihovo susjedsko okruzenje. Za razdoblje 2021.-
2027. najudaljenijim regijama dodijeljena su dodatna sredstva u iznosu od 1 928 milijuna EUR
u okviru EFRR-a. Europskom teritorijalnom suradnjom obuhvatit ¢e se i novi cilj pod nazivom
,suradnja najudaljenijih regija” (Interreg D) kojim Ce se olaksSati integracija najudaljenijih regija
i njihov skladan razvoj. Proracun za taj cilj iznosi 281 milijun EUR. Osim toga, uobicajena stopa
sufinanciranja za programe Interrega iznosi 80 %, dok stopa sufinanciranja za programe za
najudaljenije regije iznosi maksimalnih 85 %.11

Tijekom razdoblja obuhvacdenoga tekuéim viSegodisnjim financijskim okvirom (2021. - 2027.),
Interreg ¢e primiti dodijeljena sredstva u iznosu od 8,05 milijardi EUR (cijene iz 2018.) iz
resursa EFRR-a.

Sredstva EFRR-a za programe Interrega dodijelit ¢e se kako slijedi:

e 72,2 % (ukupno 5.812.790.000 EUR za suradnju na kopnenim i morskim granicama
(Interreg A)),

e 18,2 % (ukupno 1.466.000.000 EUR) za transnacionalnu suradnju (Interreg B)),

e 6,1 % (ukupno 490.000.000 EUR) za meduregionalnu suradnju (Interreg C)), i

e 3,5% (ukupno 281.210.000 EUR) za suradnju najudaljenijih regija (Interreg D)).

Stopa sufinanciranja na razini svakog INTERREG programa ne smije premasiti 80 %.

Projektni konzorcij mora ukljucivati viSe partnera iz razlic¢itih zemalja programskog podrucja,
pri cemu koordinator projekta moZe biti samo iz zemlje ¢lanice EU. Sufinanciranje projektnih
aktivnosti moze iznositi do 80 % prihvatljivih troskova.

iii.  European Local Energy Assistance (ELENA)

ELENA je inicijativa Europske komisije i Europske investicijske banke pokrenuta krajem 2009.
godine za pruzanje tehnicke pomo¢i gradovima i regijama u razvoju projekata energetske
ucinkovitosti i privlacenju dodatnih investicija. Podrska obuhvaca sve potrebne aspekte
pripreme, provedbe i financiranja investicijskih programa. Projekti se biraju prema njihovom
utjecaju na smanjenje emisije COz, a mogu ukljucivati izgradnju energetski efikasnih sustava
grijanja i hladenja, poboljSanja javnog prijevoza te odrzive gradnje. Minimalna investicija iznosi
50 milijuna eura, uz omjer tehnicke pomo¢i i kapitalnih investicija od 1:20. Bespovratno

11 https://www.europarl.europa.eu/factsheets/hr/sheet/100/najudaljenije-regije
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sufinanciranje moze dose¢i do 90 %. Takoder, Europska komisija je osnovala ELENA fondove za
manje projekte, a upravljaju njima razvojne banke poput KfW (Njemacka razvojna banka) i CEB
(Banka vije¢a Europe).

iv.  Zajednicka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)

JASPERS je financijski instrument kojeg provodi Europska komisija u suradnji s Europskom
investicijskom bankom i Europskom bankom za obnovu i razvoj s ciljem podrske projektima u
europskim regijama. Inicijativa je pokrenuta 2006. kako bi pruZila tehnicku i savjetodavnu
pomo¢ drzavama c¢lanicama u pripremi velikih infrastrukturnih projekata financiranih iz
Kohezijskog fonda. Usluge JASPERS-a su besplatne i namijenjene ubrzanju realizacije projekata,
a korisnici mogu biti tijela javne vlasti i drugi subjekti s javnim interesom.

Visokokvalificirani strucnjaci, smjesteni u Luksemburgu i regionalnim uredima centralne i
istocne Europe, upravljaju provedbom programa JASPERS, pruzajuéi tehnicku podrsku za
sljedeca podrucja:

e unapredenje prometne infrastrukture unutar i izvan Transeuropske mreze: Zeljeznicki,
cestovni i rije¢ni promet;

e intermodalni prometni sustavi i njihova interoperabilnost;

e (isti gradski i javni promet;

e projekti zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije;

e provedba projekata kroz javno-privatna partnerstva.

JASPERS inicijativa pruZa tehni¢ku pomo¢ kroz suradnju izmedu zainteresiranih drzava ¢lanica
i Europske komisije. Ova podrska oblikuje se kroz godisnji akcijski plan, s naglaskom na
projektima zastite okolisa vrijednima viSe od 25 milijuna eura i prometne infrastrukture cija
vrijednost prelazi 50 milijuna eura. Hrvatska koristi moguc¢nosti JASPERS inicijative od 2012.
godine.

10.1.10.  European Economic Area (EEA) and Norway Grants!2

Financijski mehanizam Europskog gospodarskog prostora (EGP) i Norveski financijski
mehanizam (European Economic Area (EEA) and Norway Grants) pridonose smanjenju
druStvenih i gospodarskih nejednakosti u Europi te istovremeno jacaju bilateralnu suradnju
izmedu drzava darovateljica (Island, Lihtenstajn i Norveska) i Republike Hrvatske.

U razdoblju od 2014. do 2021., Republika Hrvatska je imala pristup financijskim mehanizmima
ukupne vrijednosti od 103,4 milijuna eura. Od toga, 56,8 milijuna eura dolazilo je iz EGP
financijskog mehanizma, dok je Norveski financijski mehanizam pridonio s 46,6 milijuna eura.

12 https://eeagrants.hr/financijski-mehanizmi/o-financijskim-mehanizmima,/
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Dodatnih 9,8 milijuna eura bilo je osigurano iz hrvatskog drzavnog proracuna, sto je rezultiralo
ukupnim iznosom raspolozivih sredstava od 113,2 milijuna eura.

Sredstva su bila namijenjena programima u sljedeé¢im prioritetnim sektorima: Inovacije,
Istrazivanje, Obrazovanje i konkurentnost, Socijalni dijalog, Lokalni razvoj i smanjenje
siromastva, Energija i klimatske promjene, Civilno drustvo i Pravosude i unutarnji poslovi.13

Opdenito, prioriteti financiranja predmetnog mehanizma odraZavaju glavne izazove s kojima se
Europa suocava:

e Inovacije, istrazivanje, obrazovanje i konkurentnost;

e Drustvena ukljucenost, zaposSljavanje mladih i smanjenje siromastva;

e OkoliS, energija, klimatske promjene i smanjenje staklenickih plinova;

e Kultura, razvoj civilnog drustva, dobro upravljanje i temeljna ljudska prava;
e Pravosude i unutarnji poslovi.

U financijskom mehanizmu EGP-a i norveSkom financijskom mehanizmu za razdoblje 2021. -
2028. utvrden je doprinos drzava EFTA-e koje su ¢lanice EGP-a, odnosno Islanda, Lihtenstajna i
Norveske, smanjenju gospodarskih i socijalnih razlika u Europskom gospodarskom prostoru.

Ta dva financijska mehanizma zajedno ¢e osigurati financijski doprinos u iznosu od 3,268
milijardi eura za gospodarsku i socijalnu koheziju u Europskom gospodarskom prostoru od
svibnja 2021. do travnja 2028.

Taj se iznos sastoji od sredstava dodijeljenih Bugarskoj, Hrvatskoj, Cipru, Ceskoj, Estoniji, Grékoj,
Madarskoj, Latviji, Litvi, Malti, Poljskoj, Portugalu, Rumunjskoj, Slovackoj i Sloveniji, na temelju
kljuca za raspodjelu za Kohezijski fond.

Sredstva Ce se staviti na raspolaganje za promicanje triju op¢ih tematskih prioriteta, a to su:

e europska zelena tranzicija
e demokracija, vladavina prava i ljudska prava
e socijalna ukljucenost i otpornost.

10.1.11.  Europski socijalni fond za klimatsku politiku

U sklopu svojih napora za postizanje ugljicne neutralnosti do 2050. godine EU je uvela daljnje
zahtjeve za smanjenje emisija ugljika u gradevinarstvu i prometu. Nova pravila potaknut ¢e
gradane i tvrtke na ulaganje u alternativne izvore energije, bolju izolaciju i ¢iS¢i promet.

Kako bi osigurao pravednu i ukljucivu klimatsku tranziciju, Europska Komisija je predloZila
osnivanje Socijalnog fonda za klimatsku politiku s procijenjenim proracunom od 16,4 milijarde
eura do 2027., koji bi potencijalno mogao dose¢i 72 milijarde eura do 2032 za pomo¢ ugroZenim

13 https://eeagrants.hr/financijski-mehanizmi/financijski-mehanizmi-2014-2021-u-republici-hrvatskoj/
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kuéanstvima, malim poduzeéima i korisnicima usluga prijevoza u nepovoljnijem financijskom
poloZaju. Osnivanje Fonda dio je zakonodavnog paketa ,Spremni za 55 kojim se Zele postic¢i
ciljevi Europskog zelenog plana. Europski Parlament je 22. lipnja 2022. godine usvojio svoje
stajaliSte u korist Socijalnog fonda za klimatsku politiku ¢ime su se otvorile moguénosti za
pregovore s vladama EU-a.

Cilj je novog zakonodavstva uspostaviti zajednicke definicije energetskog siromastva i
siromastva u pogledu mobilnosti diljem EU-a. Energetsko siromastvo odnosi se na kucanstva
koja nemaju pristup osnovnim energetskim uslugama koje omogucuju pristojan Zivotni
standard. Siromastvo u pogledu mobilnosti odnosi se na ku¢anstva koja imaju visoke troskove
prijevoza ili ograni¢enu dostupnost pristupacnih nacina prijevoza.

Fond ¢e se djelomicno financirati drazbom emisijskih jedinica iz ETS-a II (do 65 milijardi eura),
a dodatnih 25 posto pokrit ¢e se nacionalnim sredstvima (¢iji se ukupni iznos procjenjuje na
86,7 milijardi eura). PodrZavat ¢e se samo mjere i ulaganja kojima se poStuje nacelo
,nenanosSenja bitne Stete” i kojima se nastoji smanjiti ovisnost o fosilnim gorivima.

Socijalni fond za klimatsku politiku trebao bi financirati konkretne mjere za rjeSavanje problema
energetskog i siromastva u pogledu mobilnosti, kako kratkoroc¢no tako i dugoro¢no, ukljucujuci:

e Smanjenje poreza i naknada za energiju ili pruzanje drugih oblika izravne dohodovne
potpore za rjeSavanje rastucih cijena cestovnog prijevoza i goriva za grijanje. To ¢e se
postupno ukinuti do kraja 2032. godine

e Poticaji za obnovu zgrada i za prelazak na obnovljive izvore energije u zgradama
e Poticaji za prelazak s privatnog na javni prijevoz, dijeljenje automobila i biciklizam

e Potpora razvoju trzista rabljenih elektri¢nih vozila

10.1.12.  Alternativni izvori financiranja

i.  ESCO model

ESCO, odnosno Energy Service Company predstavlja koncept na trziStu usluga na podrucju
energetike, a obuhvaca razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem poboljSanja energetske
ucinkovitosti i smanjenja trosSkova za pogon i odrzavanje. Svaki projekt ima za cilj smanjenje
troskova energije i odrzavanja kroz ugradnju nove, ucinkovitije opreme te optimizaciju
energetskih sustava. Time se osigurava povrat ulaganja putem ostvarenih uSteda u razdoblju od
nekoliko godina, prilagodenog klijentu i samom projektu. Rizik ostvarenja usteda preuzima
ESCO tvrtka davanjem jamstava, a pored inovativnih projekata za poboljSanje energetske
ucinkovitosti i smanjenja potrosnje energije, Cesto se nude i financijska rjeSenja za njihovu
realizaciju. Nakon otplate investicije, ESCO tvrtka se povlaci iz projekta, prepustajuci sve
prednosti klijentu. Usluge ESCO-a mogu koristiti privatna i javna poduzeca, ustanove te jedinice
lokalne i regionalne samouprave.
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ii.  Javno-privatno partnerstvo

Javno-privatno partnerstvo (JPP) predstavlja suradnju izmedu javnog i privatnog sektora u
proizvodnji javnih proizvoda ili pruZanju javnih usluga. U ovom modelu, javni sektor djeluje kao
partner koji definira vrste i opseg poslova ili usluga koje Zeli prenijeti na privatni sektor, te nudi
privatnom sektoru priliku za suradnju. S druge strane, privatni sektor pristupa suradnji s ciljem
ostvarivanja poslovnog interesa, pri ¢emu je obavezan kvalitetno izvrSavati ugovorene poslove.
Osnovni cilj JPP-a je ostvarivanje ekonomicnije, djelotvornije i ucinkovitije proizvodnje javnih
proizvoda ili usluga u usporedbi s tradicionalnim modelom pruzanja javnih usluga.

Prednost ovog pristupa financiranju projekata leZi u tome Sto se takva investicija ne tretira kao
povecanje javnog duga. Kljucan aspekt je klasifikacija imovine obuhvaéene ugovorom o
partnerstvu. Imovina iz takvog ugovora ne smatra se javnom imovinom sve dok postoji uvjerljiv
dokaz da privatni partner preuzima vecinu rizika povezanih s partnerstvom.

iii.  Revolving fondovi

Revolving fondovi su financijski instrumenti koji se koriste za kontinuirano financiranje
odredenih aktivnosti ili projekata, koji se osnivaju multilateralnim sporazumom izmedu
drzavnih/medunarodnih ustanova i financijskih institucija. Osnovna karakteristika revolving
fondova je da se novac koji se koristi za financiranje aktivnosti vra¢a u fond nakon Sto se
aktivnosti zavrse ili nakon Sto se ostvare odredeni prihodi od tih aktivnosti. Taj novac se potom
ponovno Koristi za financiranje novih aktivnosti, stvarajuci "revolving” ciklus financiranja.

Postoje razli¢iti modeli osnivanja i financiranja revolving fondova. Prvi model ukljucuje
sporazum izmedu drZave i komercijalnih banaka o osnivanju fonda, sredstva se prikupljaju iz
drzavnog proracuna ili putem namjenskog poreza. Inicijalna sredstva mogu biti bespovratna,
osigurana od strane medunarodnih institucija poput Globalnog fonda za okolis (GEF) ili Svjetske
banke. Komercijalne banke mogu koristiti sredstva fonda za financiranje projekata energetske
ucinkovitosti putem beskamatnih kredita, ¢ime se postiZzu povoljnije kamatne stope. Krajnji
korisnici mogu biti javne tvrtke, lokalne jedinice samouprave, mali i srednji poduzetnici te ESCO
kompanije. Drugi model se razlikuje po nacinu financiranja i smanjenom ulogom drzave.
Umjesto beskamatnih sredstava, komercijalnim bankama se omogucava koristenje garancija
izdanih od strane medunarodnih institucija poput GEF-a.

Revolving fondovi Cesto se koriste u razli¢itim sektorima kao S$to su razvojna pomod,
infrastruktura, energetika ili za podrsku malim poduzetnicima. Glavna prednost ovih fondova je
Sto omogucuju ponovno koriStenje sredstava, Sto ih ¢ini odrzivim izvoriStem financiranja
dugorocnih ili kontinuiranih aktivnosti.
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iv.  Crowdfunding

Crowdfunding je proces prikupljanja novcanih sredstava od velikog broja ljudi, obi¢no putem
internetskog platforme, radi financiranja odredenog projekta ili inicijative. Ova metoda
omogucuje pojedincima, grupama ili organizacijama da prikupe novac od Siroke publike, cesto
uz pomo¢ kampanja na druStvenim medijima i drugim marketinskim alatima.

v.  Energetske zadruge

Energetske zadruge su organizacije koje okupljaju pojedince, zajednice ili tvrtke s ciljem
zajednickog ulaganja u obnovljive izvore energije i energetsku ucinkovitost. Ova inicijativa
omogucuje ¢lanovima da dijele resurse i znanje kako bi zajedno razvijali projekte koji doprinose
smanjenju potrosnje energije i odrzivijem koriStenju resursa. Zajednickim ulaganjem smanjuje
se rizik investicije i dijeli se dobit od projekta.

Clanovi energetskih zadruga obi¢no zajednicki financiraju postavljanje solarnih panela,
vjetroelektrana ili drugih obnovljivih izvora energije na svojim domovima, poslovnim
prostorima ili na zajednickim lokacijama. Osim toga, mogu suradivati na projektima energetske
ucinkovitosti kao Sto su izolacija zgrada ili zamjena starih sustava grijanja.

Energetske zadruge imaju za cilj poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije koje posjeduju
lokalne zajednice, olakSavaju¢i implementaciju mjera energetske ucinkovitosti usmjerene na te
zajednice. Zadruge pruzaju vecu pregovaracku mo¢, Sto omogucuje bolje uvjete za projekte
energetske ucinkovitosti u lokalnom kontekstu.
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11. ZAKLJUCCI SECAP-a I PREPORUKE ZA BUDUCE POSTUPANJE

Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka - SECAP kljucan je dokument kojim se na
temelju prikupljenih podataka o potrosnji energije i emisijama stakleni¢kih plinova na
odredenom podrucju predlazu smjernice za smanjenje tih emisija. Ciljna vrijednost smanjenja
emisija staklenickih plinova iznosi 55% do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu. Osim
mjera smanjenja emisija, SECAP-om se predlazu i mjere prilagodbe na ocekivane klimatske
promjene kojima je cilj povecanje klimatske otpornosti u buduéim razdobljima. Akcijski plan
energetski i klimatski odrzivog razvitka uzima u obzir dugorocne utjecaje klimatskih promjena
na podrucdju jedinica lokalne (samo)uprave i gradova te predlaZze mjerljive ciljeve i rezultate u
kontekstu moguéeg smanjenja potrosnje energije i emisija CO». Takoder, SECA-om su predloZene
i mjere kojima bi se umanjio rizik od energetskog siromastva za najugrozenije skupine gradana.

Inicijativa Sporazum gradonacelnika postavila je zahtjevne ciljeve koji gradove potpisnike
Sporazuma gradonacelnika obvezuju djelovanju ka intenzivnom smanjenju emisije staklenickih
plinova u okolis do 2030. godine. Konacni cilj predstavlja smanjenje emisija CO, od 55 % koji ¢e
se ostvariti donoSenjem i provedbom mjera za ublaZavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama, uz osiguranje pristupa sigurnoj, odrzivoj i dostupnoj energiji za sve.

Grad Jastrebarsko, kao potpisnik Sporazuma gradonacelnika, obvezao se donijeti konkretne i
dugorocne mjere kojima ce se osigurati ekoloski, drustveno i gospodarski stabilno okruzenje za
sadasnje i buduce narastaje, a jedan od prvih koraka je i donosenje Akcijskog plana.

Izrada Akcijskog plana bazirala se na donosenju tri vrsta mjera: donosenje mjera za ublazavanje
utjecaja na klimatske promjene (smanjenje emisija COz), mjera za prilagodbu na ve¢ uocene i
predvidene klimatske promjene te mjera za smanjenje rizika od energetskog siromaStva.

Utvrdivanjem mjera za ublazavanje klimatskih promjena prvotno je izradena analiza potros$nje
razlicitih oblika energije na administrativnom podrucju Grada Jastrebarsko za referentnu 2009.
godinu kako bi se dobio uvid u pocetno stanje. Potrosnja energije u referentnoj godini preuzeta
je iz prethodno izradenog SEAP dokumenta Grada Jastrebarsko. Potrosnja energije promatrana
je kroz tri sektora: zgradarstvo, promet i javna rasvjeta. Sektor zgradarstva promatran je kroz
podsektore: zgrade u vlasnistvu Grada Jastrebarsko, zgrade kucanstva i zgrade komercijalnih i
usluznih djelatnost. Sektor prometa je u okviru ovog Akcijskog plana podijeljen na podsektor
vozila u vlasnistvu Grada i tvrtki kojima je Grad Jastrebarsko osnivac, vlasnik ili suvlasnik,
podsektor javnog prijevoza te podsektor osobnih i komercijalnih vozila. Sektor javne rasvjete je
promatran jedinstveno, kroz potro$nju elektri¢ne energije za potrebe javne rasvjete pojedinih
naselja administrativnog podrucja Grada Jastrebarsko.

Prema utvrdenim ukupnim potrosnjama razli¢itih energenata na podrucju Grada Jastrebarsko
izraden je Referentni inventar emisija CO; u okoli§ za referentnu 2009. godinu. Procijenjeno je
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kako najznacajnije emisije staklenickih plinova uzrokuje sektor zgradarstva s udjelom od
68,05%, zatim sektor prometa s 31,11% te sektor javne rasvjete s minimalnih 0,85%.

Pregled emisija staklenickih plinova u 2024. godini izraden je kako bi se mogle predloziti daljnje
mjere smanjenja potroSnje energije i emisije CO, za dostizanje cilja 2030. godine. Mjere
smanjenja potroSnje energije u zgradama Grada Jastrebarsko bile su uspjeSne, kao i mjere
modernizacije javne rasvjete na podrucju Grada. Mjere smanjenja potrosSnje el. energije i
prirodnog plina iz stambenih objekata na podrucju Grada uspjesne, ali je potrebno dodatno
poticati mjere energetske obnove i mjere koristenja obnovljivih izvora energije. Mjere smanjenja
potrosnje fosilnih goriva koje obuhvacaju vozni park Grada su uspjesne, ali se iz godine u godinu
povecava broj registriranih motornih vozila na podrucju Grada Jastrebarsko Sto ne dovodi do
smanjenja potrosnje fosilnih goriva. Ipak, uoceno je blago povecéanje broja registriranih
elektricnih i hibridnih vozila ¢ime se umanjuje emisija CO, na podrucju Grada iz sektora
privatnih i komercijalnih vozila. Mjere smanjenja potrosnje goriva iz autobusnog javnog
prijevoza su takoder smanjenje u odnosu na referentnu godinu. U zadnjih nekoliko godina
uoCeno je povecanje broja proizvodaca el. energije iz obnovljivih izvora (fotonaponske
elektrane) na podrucju Grada ¢ime se umanjuju emisije CO2 na podrucju Grada.

S obzirom na rezultate proracuna emisija staklenic¢kih plinova, utvrdeno je kako bi mjere
smanjenja emisija CO; trebale biti usmjerene na sektore prometa i zgradarstva, odnosno na
sektore s najve¢im udjelom emisija. PredloZenim mjerama smanjenja emisija do 2030. godine
pripisano je moguce smanjenje potroSnje energije i smanjenje emisija CO».

Temeljem predloZenih mjera za smanjenje emisija CO; i provedenih izracuna najveci potencijal
smanjenja emisija posjeduje sektor zgradarstva s udjelom od 74%, udio sektora prometa iznosi
24,78%, dok je udio sektora javne rasvjete oko 1,22%. Odnosno, moguce smanjenje emisija CO>
u sektoru zgradarstva iznosi 15.899,20 t CO», u sektoru prometa 5.323,52 t CO2, a u sektoru javne
rasvjete 262,01 t CO2. Ukupni potencijal smanjenja emisija staklenickih plinova iz svih sektora
do 2030. godine, koji nastaje provedbom predloZenih mjera, iznosi 55,53% u odnosu na emisije
CO2 iz referentne godine.

Na podrucju Grada je na temelju odredenih pokazatelja evidentirana pojava energetskog
siromastva za one najugroZenije skupine gradana koji primaju socijalnu pomo¢. PredloZenim
mjerama za smanjenje rizika od energetskog siromastva pokusalo se intenzivirati edukativne
aktivnosti usmjerene na ugroZene skupine gradana te potaknuti financijskim mjerama
energetsku obnovu objekata za stanovanje i nabavu energetski ucinkovitih uredaja koji se
koriste u takvim objektima.

Utvrdivanju mjera za prilagodbu na nastale klimatske promjene prethodila je a analiza
trenutnog stanja klime na podrucju RH i Grada Jastrebarsko s osvrtom na projekcije promjena
u bliZzoj i daljnjoj buduénosti. Posebni naglasak, s obzirom na okruZenje stavljen je na promjene
temperature i moguénost nastanka susa, pojave ekstremne kolic¢ine oborina i kliziSta te pojave
mrazeva, poledica i olujnog vjetra s tucom.
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Na podrucju Grada Jastrebarsko zabiljezeni su trendovi povecanja temperature zraka koji prate
drzavni trend rasta temperature, dok su promjene u prosje¢nim koli¢inama padalina u blagom
porastu. Ipak, u posljednjih nekoliko godina uocene su pojave ekstremnih dogadaja koje su
povezane s klimatskim promjenama: visoke temperature zraka, pojava susa, mrazeva, poplavnih
dogadaja uslijed ekstremnih kolic¢ina oborina, olujnih nevremena s tu¢om. Navedene nepogode
predstavljaju glavne rizike negativnog utjecaja na stanovnistvo i okolinu.

Analizom rizika od mogudih klimatskih nepogoda koje se rjede ili ¢eSée javljaju na podrucju
Grada Jastrebarsko i osjetljivosti promatranog podrucja na pojavljivane rizike, utvrdeni su
oCekivani uc€inci klimatskih promjena na pojedine sektore na koje bi djelovanje utjecalo.
Razmatrani su sektori zgradarstva, prometa, energije, vode, poljoprivrede i Sumarstva,
gospodarenja otpadom, prostornog planiranja, okoliSa i bioraznolikosti, zdravstva, civilne
zaStite i hitne sluzbe, industrije. Pretpostavka je da ¢e najznacajniji ucinci klimatskih promjena
biti u sektoru poljoprivrede i Sumarstva s obzirom na dosadasnje dogadaje vezane uz
elementarne nepogode (mraz, olujno nevrijeme, tuca, susa) te promjene vegetacijskog razdoblja
ratarskih kultura. Visoka razina ucinka ocekuje se i u sektoru voda i to u pogledu povecane
potrosnje iste za potrebe kuéanstava, poljoprivrede pa i poduzetnistva. Umjerena razina uc¢inka
oCekuje se u sektoru zgradarstva (s obzirom na zgrade oStecene tijekom nevremena), energije
(povecana potrosnja struje za potrebe hladenja u kucanstvima i proizvodnim procesima),
prostornog planiranja (potrebe za planiranjem buduceg razvoja u skladu s ocekivanim
klimatskim rizicima), okoli$a i bioraznolikosti (isusivanje prirodnih vodenih povrsina tijekom
susnih razdoblja i visokih temperatura), zdravstva (opasnost po zdravlje za osjetljive skupine
ljudi tijekom ekstremnih vremenskih prilika) i industrije (povecéani troskovi proizvodnje zbog
povecanog utroSka energenata).

S obzirom da su za sektore zgradarstva, energije, vode, planiranje i koriStenje zemljista,
poljoprivrede i Sumarstva, okolisa i bioraznolikosti, zdravstva i industrije utvrdeni visoki i
umjereni ucinci klimatskih promjena s velikom vjerojatnosc¢u pojave, za iste su i utvrdene mjere
prilagodbe.

Mjere ublazavanja utjecaja na klimatske promjene i mjere prilagodbe na nastale klimatske
promjene usko su povezane. U svim sektorima i ublazavanja i prilagodbe predlaZzu se mjere koje
se odnose na informiranje javnosti i poticanju promjena u ustaljenom nacinu ponasanja
(odnoSenja) prema energetskim i drugim resursima koji se svakodnevno koriste. Te mjere mogu
prouzrociti znacajne pozitivne rezultate, a za njihovu provedbu nije potrebno izdvojiti znacajna
financijska sredstva. Ipak, provedba ovih mjera moguca je uz kontinuirani angazman djelatnika
Gradske uprave kroz organizaciju raznih seminara, radionica, obrazovnih aktivnosti, tiskanje
letaka i brosura, itd.

Provedba predloZenih mjera nece biti moguca bez osiguranja odredenih financijskih resursa. U
sklopu Akcijskog plana razmatrani su mogudi izvori financiranja predlozenih mjera. Medu
lokalnim, odnosno, regionalnim izvorima financiranja naglasak je na proracun Grada
Jastrebarsko i tvrtki kojima je Grad osnivac, vlasnik ili suvlasnik te na proracun Zagrebacke
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Zupanije. Mogudi nacionalni izvori financiranja odnose se na sredstva ministarstava, fondova i
agencija ¢iji su djelokrug sektori klimatskih promjena, energetike i zgradarstva, a isto tako tu je
i mogucnost koriStenja sredstava Hrvatske banke za obnovu i razvitak. Gradu Jastrebarsko, a i
drugim ukljucenim subjektima, takoder se pruZaju mogucnosti financiranja predloZenih mjera
u obliku bespovratnih sredstava kroz razne programe i fondove Europske unije.

Najveca uloga uprave Grada u provedbi predloZenih mjera trebala bi se odnositi na aktivnosti
vezane uz provodenje informiranja i edukacije javnosti, pronalaZenje i komunikaciju s razlicitim
zainteresiranim partnerima za provedbu mjera, preuzimanje uloge moderatora, i sl. U tu se
svrhu predlaZe osnivanje zasebnog odgovornog tijela od strane Grada zaduZenog za provedbu
Akcijskog plana.

Cilj smanjenja emisija COz za 55% u odnosu na 2009. godinu u sljede¢ih 5 godina je vrlo
ambiciozan te ¢e zahtijevati izrazit angazman Grada. Ipak, ocekuje se da bi cilj mogao biti
dostignut s obzirom da se na podrucju Grada ve¢ provode odredene mjere smanjenja potrosnje
energije koje su rezultirale smanjenjima emisija staklenickih plinova.
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